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Dieses Dokument gehort zu der Software-Version, die auf der Titelseite vermerkt ist.
Bitte wenden Sie sich, wenn Sie eine andere Version bendétigen, an unser Vertriebs-
personal.

Nachdruck, Ubersetzung und Vervielfaltigung erfordern die schriftiche Genehmi-
gung der INFICON GmbH.
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Zu dieser Anleitung

Zielgruppen

Diese Installationsanleitung richtet sich an den Betreiber und an technisch qualifi-
ziertes Fachpersonal mit Erfahrung im Bereich der Dichtheitspriftechnik und Integ-
ration von Dichtheitspriifgeraten in Dichtheitsprifanlagen. Der Einbau und die
Anwendung des Gerats erfordern aufierdem Kenntnisse im Umgang mit elektroni-
schen Schnittstellen.

Mitgeltende Dokumente

Betriebsanleitung Bedieneinheit jina54
Installationsanleitung Bus-Modul jigb10
Installationsanleitung 1/0O-Modul jiqe10
Interface Protocols jira%4

Darstellung von Informationen

Warnhinweise

4\ GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr mit Tod oder schweren Verletzungen als Folge

Gefahrliche Situation mit méglichem Tod oder schweren Verletzungen als
Folge

/I\ VORSICHT

Gefahrliche Situation mit leichten Verletzungen als Folge

Gefahrliche Situation mit Sach- oder Umweltschaden als Folge

Zu dieser Anleitung 5
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1.3.2 Text-Auszeichnungen

Auszeichnung

Bedeutung

v

x

>

1,23, ..
=
KAPITALCHEN

Information

Voraussetzung fur die Durchfihrung einer Handlung
Werkzeug oder Hilfsmittel fur eine Handlung
Handlungsanweisung

Mehrere Handlungsanweisungen in festgelegter Reihenfolge
Ergebnis einer Handlung

Bezeichnung des Gerats oder Befehl/Begriff aus Men(

Natzlicher Hinweis und Informationen

6 Zu dieser Anleitung
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2 Sicherheit

2.1 Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Gerat ist ein modulares Dichtheitspriifgerat zum Einbau in industrielle Dicht-
heitspriifanlagen. Die Priifgase, mit denen das Gerat messen kann, sind Helium und
Wasserstoff (Formiergas).

Das Gerét ist fiir die Uber- und die Unterdruckpriifung geeignet. Das Gerat wird zur
integralen Prifung im Vakuum und zur lokalen Prifung mit Schniffelleitung
verwendet.

» Gerat ausschlieBlich gemaR dieser Anleitung installieren, betreiben und warten.
» Anwendungsgrenzen einhalten (siehe Kapitel 4.3, Seite 13).

2.2 Anforderungen an den Betreiber

Sicherheitsbewusstes Arbeiten

» Gerat nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgeman,
sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung dieser Anleitung betreiben
und einbauen.

» Folgende Vorschriften erfullen und deren Einhaltung uberwachen:

Bestimmungsgemafie Verwendung

Allgemein glltige Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften

International, national und lokal geltende Normen und Richtlinien

Zusatzliche geratebezogene Bestimmungen und Vorschriften
» AusschlieBlich Originalteile oder vom Hersteller genehmigte Teile verwenden.
» Diese Anleitung am Einsatzort verfigbar halten.

Personalqualifikation

» Alle Arbeiten nur von technischem Fachpersonal ausfiihren lassen, das eine
Schulung am Geréat erhalten hat.

» Zu schulendes Personal nur unter Aufsicht von technischem Fachpersonal
Arbeiten mit dem Gerat durchfihren lassen.

» Sicherstellen, dass beauftragtes Personal vor Arbeitsbeginn diese Anleitung und
alle mitgeltenden Dokumente (siehe Kapitel 1.2, Seite 5) gelesen und verstanden
hat, insbesondere Sicherheits-, Wartungs- und Instandsetzungsinformationen.

» Verantwortungen, Zustandigkeiten und Uberwachung des Personals regeln.

2.3 Anforderungen an den Anwender

» Diese Anleitung und vom Betreiber erstellte Arbeitsanweisungen lesen, beachten
und befolgen, insbesondere die Sicherheits- und Warnhinweise.

» Alle Arbeiten anhand der vollstadndigen Anleitung durchfuhren.

Sicherheit 7
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechni-
schen Regeln gebaut. Dennoch sind bei unsachgemafer Verwendung Gefahren fir
Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Schaden am Gerat und weitere
Sachschaden mdglich.

Elektrische Energie

Das Gerat wird mit elektrischen Spannungen bis zu 24 V betrieben. Im Inneren des
Gerats liegen deutlich héhere Spannungen an. Beim Berlhren von Teilen, an denen
elektrische Spannung anliegt, besteht Lebensgefahr.

» Vor allen Installations- und Wartungsarbeiten das Gerat von der
Stromversorgung trennen.

Beim Beriihren von spannungsfilhrenden Teilen mit der Schniiffelspitze besteht
Lebensgefahr.

» Vor Beginn der Leckprifung elektrisch betriebene Priifobjekte von der
Stromversorgung trennen.

Das Gerat enthalt elektrische Bauteile, die durch hohe elektrische Spannung
beschadigt werden kénnen.

» Vor dem Anschluss an die Stromversorgung sicherstellen, dass die Versorgungs-
spannung 24V +/-10% betragt.

Flissigkeiten und chemische Stoffe

Flussigkeiten und chemische Stoffe kdnnen das Gerat beschadigen.

» Anwendungsgrenzen einhalten (siehe Kapitel 4.3, Seite 13).

» Keine Flussigkeiten einsaugen.

» Wasserstoffkonzentration gering halten, um Zindung zu vermeiden.

Permanentmagnete
Permanentmagnete im Gerat gefahrden die Gesundheit.
» Ausreichend Abstand vom Gerat einhalten.

Kinetische Energie

Eine hohe Kraft, die durch das plétzliche Blockieren der Turbomolekularpumpe
ausgel6st wird, kann zu Schaden am Geréat fuhren.

» Sicherstellen, dass die Befestigung des Massenspektrometer-Moduls ein
Bremsmoment von 620 Nm aufnehmen kann.

Sicherheit
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Lieferumfang prifen, Transport, Lagerung

Beeintrachtigung von Herzschrittmachern

Durch die Magnete im Massenspektrometer-Modul kdnnen Herzschrittmacher in
ihrer Funktion beeinflusst werden.

» Vom Hersteller des Herzschrittmachers angegebenen Abstande einhalten.

Lieferumfang prifen

Transport

Lagerung

Lieferumfang

Artikel Anzahl

Massenspektrometer-Modul 1

Stecker flir 24-V-Anschluss

PIRANI-Druckmessstelle

Selbstsichernde Muttern

Stecker fur OuTPUT

Stecker flir GAUGES EXIT

Installationsanleitung

Sl alalal BNl -

USB-Stick

» Lieferumfang auf Vollstandigkeit priifen.

Beschadigung durch ungeeignete Verpackung

Das Gerat kann beim Transport in einer ungeeigneten Verpackung beschadigt
werden.

» Gerat nur in Originalverpackung transportieren.
» Originalverpackung aufbewahren.

Beschadigung durch fehlende FiRe

» Befestigungsschrauben an FiiRe montieren.

» Gerat unter Beachtung der technischen Daten lagern, siehe Kapitel 4.3, Seite 13.

Lieferumfang prufen, Transport, Lagerung 9
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Beschreibung

Das Massenspektrometer-Modul ist ein Teil des Dichtheitspriifsystems LDS3000.

Das Massenspektrometer-Modul kann ohne INFICON-Zubehor in einer Priifanlage
betrieben werden.

4.1  Aufbau des Gerats
1 o \".
1 |[ .
- LN
‘ i
e .
( =1
— /
v PR
. > @ >
Abb. 1 Massenspektrometer-Modul LDS3000
1- Anschlussblock
Anschlisse fur Prifanlage, Vorvakuumpumpe, PIRANI-Druckmessstelle, internes
Kalibrierleck und Schnuffelleitung.
1: Anschluss ULTRA, 2: Anschluss FINE/SNIFFER, 3: Anschluss GROSS/FOREPUMP
[ l 3
&
Fine @ Gross
Sniffer Forspurmgp
Abb. 2 Anschlussblock
10 Beschreibung
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MSB-Box
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2- Turbomolekularpumpe
Turbomolekularpumpe mit Kiihleinheit

3 - Vorverstarker

Vorverstarker des Massenspektrometer-Moduls

4 - MSB-Box

Schnittstellen des Massenspektrometer-Moduls (siehe Kapitel 4.1.1, Seite 11)

5 - Wandler Turbomolekularpumpe

Elektronische Steuerung der Turbomolekularpumpe

6 - Typenschild
Typenschild mit Kenndaten des Massenspektrometer-Moduls

7 - Befestigungselemente

Befestigungselemente zur Montage des Massenspektrometer-Moduls in einer
Prifanlage

8 - PIRANI-Druckmessstelle

PIRANI-Druckmessstelle zur Messung des Drucks der Vorvakuumpumpe

™J
GJ
I
(@)
al
~

o oE=Se
Q

Abb. 3 Anschliisse MSB-Box

1-O0OUTPUT

Anschluss fur Gasballast und drei Ventile (nicht verwendet, Reserve)

Steckerbelegung

Ventil 2 (Gasballast), 24 V, max. 1 A
Ventil 3 (nicht verwendet)

Ventil 4 (nicht verwendet)

Ventil 6 (nicht verwendet)

GND

A WN -

Beschreibung 11
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2 - SNIFFER

Elektrischer Anschluss fir Schniffelleitung

3 - GAUGES, EXT

Anschluss fur optionale externe Druckmessstellen (0 ... 10 V bzw. 0 ... 20 mA) fir
INFICON-Service

Steckerbelegung

1 | +24-V-Output, max. 200 mA
2 | Input fir P3-Service-Druckmessstelle, 0 ... 10 V
3 | GND
4 | Referenz zum Input fir P3-Service-Druckmessstelle
5 | 20-mA-Input fur P3-Service-Druckmessstelle
4-1

Anschluss fir PIRANI-Druckmessstelle, Priifleck und Suppressor am Vorverstarker
(vormontiertes, dreifaches Kabel)

5-24VDC

Anschluss fiir 24-V-Netzteil zur Versorgung von Massenspektrometer-Modul, Bedie-
neinheit, 1/0-Modul und Bus-Modul.

6-2

Anschluss fir Wandler Turbomolekularpumpe und Lifter Turbomolekularpumpe
(vormontiertes, zweifaches Kabel)

7 - ION SOURCE

Anschluss fur lonenquelle

8-3

Anschluss fur Vorverstarker

9 -

Power-LED

Die Power-LED und die Status-LED zeigen den Betriebszustand des Gerats, siehe
unter Punkt 12 - STATUS.

10 - SERVICE

RS232-Anschluss fir INFICON-Service

11 - 1/0/ ANYBUS
Anschluss fir I/0O- oder Bus-Modul oder Bedieneinheit

Information Die Anschlisse I/0 / ANYBUS und CONTROL UNIT haben die gleiche
Funktionalitat. Sie kbnnen wahlweise anschliel3en:

— Bedieneinheit CU1000 + I/O-Modul 101000 oder

— Bedieneinheit CU1000 + Bus-Modul BM1000 oder

— 1/O-Modul 101000 + Bus-Modul BM1000 oder

— 2 Bedieneinheiten CU1000 oder

— 2 1/0-Module 101000 (nur zusammen konfigurierbar)

12
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12 - STATUS
Status-LED
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Die Status-LED und die Power-LED zeigen den Betriebszustand des Gerats.

Power-LED Status-LED Bedeutung
Aus Rot Gerat nicht betriebsbereit
Griin Blau Turbomolekularpumpe [&uft hoch
Grin Orange Emission wird eingeschaltet
Grin Griln Emission ist stabil

.. . Drehzahl der Turbomolekularpumpe
Grin Lila L .

ist nicht im Normalbereich

Grin gfé:]tlue:fggs der Verschiedene Aktivitaten des Gerats
Grin, blinkt langsam Versorgungsspannung < 21,6 V
Grin, blinkt schnell Versorgungsspannung > 26,4 V
Grln, blinkt schnell |Aus Software wird aktualisiert
Grin Grin, blinkt schnell |Software wird aktualisiert

13 - CONTROL UNIT

Anschluss fiir Bedieneinheit oder 1/0O- oder Bus-Modul

Information

Die Anschliisse CONTROL UNIT und I/0O / ANYBUS haben die gleiche

Funktionalitat. Sie kbnnen wahlweise anschlief3en:

— Bedieneinheit CU1000 + I/O-Modul 101000 oder

— Bedieneinheit CU1000 + Bus-Modul BM1000 oder

— 1/O-Modul 101000 + Bus-Modul BM1000 oder

— 2 Bedieneinheiten CU1000 oder

— 2 1/0-Module 101000 (nur zusammen konfigurierbar)

Funktion

Das Massenspektrometer-Modul ist ein Nachweisgerat fur die Prifgase Helium und
Wasserstoff. In Priifanlagen integriert, dient das Gerat dazu, aus einem Prifobjekt
austretendes Gas nachzuweisen und Undichtigkeiten anzuzeigen.

Das Gerat kann sowohl zur Vakuumlecksuche als auch zur Schniiffellecksuche

verwendet werden.

Die MSB-Box gibt Daten Uber digitale Schnittstellen an Bedieneinheit CU1000,
I/O-Modul 101000 oder Bus-Modul BM1000 aus.

Technische Daten

Mechanische Daten

Abmessungen (B xH x T)

320 mm x 280 mm x 240 mm

Gewicht 14,3 kg
Anschluss GROSS/FOREPUMP 2xDN 16
Anschluss FINE/SNIFFER 2 x DN 16

Anschluss ULTRA

DN 16 und DN 25

Beschreibung 13
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4.3.2

Elektrische Daten

4.3.3 Physikalische Daten

Versorgungsspannung 24V £10% DC
Stromaufnahme max. 10 A
Gerauschpegel < 60 dB(A)

Nachweisbare Gase

“He, H,, Masse 3 (z. B. H-D, 3He oder Hs)

Max. Einlassdruck
(je nach Betriebsart und Drehzahl
Turbomolekularpumpe)

0,2 mbar ... 18 mbar

Betrieb im Vakuummodus

Kleinste nachweisbare Leckrate
(je nach Betriebsart und Drehzahl
Turbomolekularpumpe):

Helium

<5x 1072 mbar-I/s

Zeit bis zur Betriebsbereitschaft

150 s

Betrieb im Schnuffelmodus

Kleinste nachweisbare Leckrate:

Helium

<1 x 107 mbar-l/s

Ansprechzeit Schnuffelbetrieb

GROSS: <55, FINE/ULTRA: <1 s

4.3.4 Umgebungsbedingungen

Zulassige Umgebungstemperatur

(im Betrieb) 10°C...45°C
Zulassige Lagertemperatur -20°C...60°C
Max. relative Luftfeuchte
_ <+31°C 80%
'tl)'zlmperaturen: +31 °C bis +40 °C | linear abfallend von 80% ... 50%
> +40 °C 50%
Schutzart IP 40
Verschmutzungsgrad I
Max. Héhe Uber Meeresspiegel 2000 m
Max. Induktion 7mT

14 Beschreibung




4.3.5 Werkseinstellungen

¢ INFICON

Parameter Werkseinstellung
Betriebsart Vakuum
Bus-Modul Adresse 126
Druck Kapillariberwachung (min.) 0,4 mbar
Druck Kapillariberwachung (max.) |2 mbar
Druckeinheit mbar
Emission An
Exponent oberer Grenzwert 1x10°®
Filter Umschaltleckrate 1x10710
Filter Zero Zeit 5s
Filterart [«CAL
Gasballast Aus
I/O-Modul Protokoll ASCII
Kalibrieraufforderung Aus
Kalibrierfak. xxx Mx 1

1.0

Kalibrierfaktor VAC/SNIF Mx

(fir Vakuum, Schniffeln und alle Massen)

Kathodenauswahl

Auto Cat1

Kompatibilitdtsmodus

LDS3000

Konfig. Analog-Ausgang 1

Leckrate Mantisse

Konfig. Analog-Ausgang 2

Leckrate Exponent

Konfig. Analog-Ausgang Skalierung

0,5V / Dekade

Konfiguration dig. Ausgange

Pin 1: Trigger 1, invertiert
Pin 2: Trigger 2, invertiert
Pin 3: Trigger 3, invertiert
Pin 4: Trigger 4, invertiert
Pin 5: Ready

Pin 6: Error, invertiert

Pin 7: CAL request, invertiert
Pin 8: Open, invertiert

Konfiguration dig. Eingange

Pin 1: Select dyn. / normal CAL
Pin 2: Sniff

Pin 3: Start/Stop, invertiert

Pin 4: Zero

Pin 5: External CAL

Pin 6: Internal CAL

Pin 7: Clear

Pin 8: -

Pin 9: -

Pin 10: -

Leckrateneinheit SNIFF

mbar*l/s

Leckrateneinheit VAC

mbar*l/s

15

Beschreibung



¢ TNFICON

Parameter

Werkseinstellung

Liftersteuerung

Lufter immer an

Maschinenfak. in Standby

Aus

Maschinenfaktor / Schnuffelfaktor

1.0 (fir alle Massen)

Masse 4
Maximaldruck VAC 18 mbar
Modul am I/O Anschluss 101000
Nominalzustand TMP An
Priifleck extern SNIF 9,9 x 102
Priifleck extern VAC 9,9 x 102
Prufleck intern 9,9 x 1072

Schniiffelfaktor

1.0 (fur alle Massen)

TMP Drehzahl

1500

Triggerlevel 1/2/3/4

1 x 10™ mbar-I/s

Wartungsmeldung Aus
Zero bei Start Aus
Zero Modus Normal
Zerotaster Schnuffler An

16
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51 MSB-Box drehen

Bei Bedarf konnen Sie die MSB-Box riickseitig in das Massenspektrometer-Modul
LDS3000 schieben.

>

vvyyvyyvyy

y vvy

Verriegelung der MSB-Box entfernen.

Verriegelung in Gewinde auf Riickseite der MSB-Box schrauben.
Alle Leitungen von MSB-Box I6sen.

Alle Kabelklips von Rahmen I8sen.

MSB-Box herausziehen.

MSB-Box riickseitig und gedreht (Steckerbezeichnungen auf dem Kopf stehend)
in Massenspektrometer-Modul LDS3000 schieben.

Alle Leitungen an MSB-Box anschlie3en.
Alle Kabelklips an Rahmen befestigen.
Verriegelung schlief3en.

Massenspektrometer-Modul LDS3000 ist einsatzbereit.

5.2 Massenspektrometer-Modul an Prifanlage montieren

Information Das Massenspektrometer-Modul kann in allen Lagen montiert

werden.

D

n

Abb. 4 Komponenten eines Befestigungselements

A WN P

Befestigungsschraube M8 x 50 5  Mutter M8 (selbstsichernd)
Unterlegscheibe 6  Grundrahmen

MO-Lager 7  Distanzgummi

Prifanlage 8  Fuhrung MSB-Box

Montage 17
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x

Selbstsichernde Muttern M8
Maulschliissel SW13
Innen-Sechskant-Schliissel SW6

Loécher zur Montage in Priifanlage

X X%

<

Das Massenspektrometer-Modul wird mit montierten Befestigungsschrauben und
Transportmuttern geliefert.

1 Transportmuttern demontieren.
2 Durchgangsbohrungen bohren:
X-Abstand: 283 mm
Y-Abstand: 121,5 mm

Durchgangsbohrung in Blech: 9 mm

Befestigungsschrauben: M8 x 50

Sachschaden durch fehlende Unterlegscheiben

Wenn die Unterlegscheiben nicht montiert werden, dann kdnnen die MO-Lager
ausreil3en.

» Unterlegscheiben immer zwischen Prifanlage und MO-Lager montieren.

3 Fir Montage des Massenspektrometer-Moduls selbstsichernde Muttern (aber
NICHT Transportmuttern) verwenden.

/I\
Schwere Verletzungen durch Ausbruch des Massenspektrometer-Moduls

Wenn das Massenspektrometer-Modul nicht ausreichend festgeschraubt ist, dann
kann ein plotzlich blockierender Rotor der Turbomolekularpumpe bewirken, dass
das Massenspektrometer-Modul ausbricht. Schwerste Verletzungen kdnnen die
Folge sein.

» Massenspektrometer-Modul ausbruchsicher montieren.

4 Massenspektrometer-Modul auf Durchgangsbohrungen setzen und mit
Befestigungselementen festschrauben.

18
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Massenspektrometer-Modul an Prifanlage anschliel3en

Die Betriebsart des Vakuumanschlusses und die Drehzahl der Turbomolekular-

pumpe legen fest:

« Kleinste nachweisbare Leckrate

¢ Maximaler Einlassdruck

» Saugvermdgen

(KnL)

(Pmax)
(S)

Anschluss Drehzahl Turbomolekularpumpe
1000 Hz 1500 Hz
KnL: [< 5 x 1072 mbar-I/s <1x 10 mbar-I/s
ULTRA Pmax: | 0,2 mbar 0,2 mbar *
S:|51s 61/s
KnL: [< 1 x 10" mbar-I/s <5x 10" mbar-I/s
FINE Pmax: | 0,9 mbar 0,4 mbar *
S:|1,81/s 251/s
KnL: [< 1 x 10 mbar-I/s <2 x 10 mbar-l/s
GRoSss Prmax: | 18 mbar 15 mbar
S: |abhangig von der Vorvakuumpumpe

* dauerhaft zulassiger Einlassdruck
Kurzfristige Uberschreitung (< 3 s):
Einlassdruck darf 0,4 mbar in ULTRA und 0,7 mbar in FINE betragen.
Langfristige Uberschreitung (> 3 s):

Warnmeldung (TMP Uberhitzung) und mégliche Schadigung des Filaments.

» Maximalen Einlassdruck nicht Gberschreiten.

Sachschaden durch DruckstoRe

Druckstole, die den maximalen Einlassdruck Uberschreiten, beschadigen das
Massenspektrometer-Modul.

1 Betriebsart Vakuumanschluss und Drehzahl Turbomolekularpumpe nach
vakuumphysikalischen Gegebenheiten der Priifanlage bestimmen.

2 Massenspektrometer-Modul Gber ULTRA, FINE, oder GROSS an Vakuumsystem
der Prifanlage anschlief3en.

3 Drehzahl der Turbomolekularpumpe einstellen.

Montage
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5.4 Anschlussblock anschliel3en
1 PIRANI-Druckmessstelle und Vorvakuumpumpe an GROSS/FOREPUMP
anschlief3en.
2 Prifleck an zweiten freien Flansch des Vakuumanschlusses anschlief3en.
Damit das Geréat beim Offnen des Schniiffelventils fehlerfrei arbeitet, darf zwischen
Anschlussblock und Schniffelventil sowie Schniffelventil und Schniffelleitung keine
weitere Leitung angeschlossen sein.
3 Schniffelleitung an FINE anschlieRen.
5.5 MSB-Box anschliel3en
Information Die Anschlisse sitzen dicht nebeneinander. Um Schwierigkeiten bei
der Montage zu vermeiden, zuerst die inneren, dann die dulReren
Anschlusse verbinden.
Sachschéaden durch falsch dimensioniertes oder falsch angeschlossenes
Netzteil
Ein falsch dimensioniertes oder falsch angeschlossenes Netzteil kann das Gerat
zerstoren.
» Geeignetes Netzteil verwenden:
— Netzteil verwenden, das eine elektrisch sicher getrennte Ausgangsspannung
liefert
— Ausgangsspannung: 24 V +/-10%
— Strombelastbarkeit: min. 8 A
» Wenn Kurzschluss-Strom des Netzteils > 10 A, Sicherung zwischen Netzteil
und Massenspektrometer-Modul schalten.
» Spannungsversorgungskabel mit ausreichendem Querschnitt verwenden.
1 24-V-Spannungsversorgungskabel an beigelegten Stecker montieren
(Anschlisse: +24 V an 1+ und GND an 1-).
2 Montierten Stecker des 24-V-Spannungsversorgungskabel in 24VDC stecken.
3 Bei Bedarf Bedieneinheit mit Datenkabel an CONTROL UNIT anschlief3en.
4 Bei Bedarf I/0O- oder Bus-Modul mit Datenkabel an I/O anschliel3en.
5 PIRANI-Druckmessstelle und Priifleck am Kabel von Buchse 1 anschlie3en.
6 Bei Bedarf Schniffelleitung an SNIFFER anschlief3en.
7 Bei Bedarf Gasballastventil an OUTPUT anschlief3en.
20 Montage
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Sie kdnnen das Massenspektrometer-Modul tber folgendes Zubehor betreiben:
+ CU1000 (Bedieneinheit)

« BM1000 (Bus-Modul)

+ 101000 (I/0-Modul)

Far Funktionen und Einstellungen in diesem Kapitel gilt:

Zubehor Informationen zu |Finden Siein

Bedieneinheit |Menl Betriebsanleitung Bedieneinheit CU1000

Bus-Modul Kommandos Interface Protocols LDS3000
Kommandos Interface Protocols LDS3000

) Digitale Ein- und
VO-Modul | 5 isgange, Analoge | Installationsanleitung /O-Modul 101000
Ausgange

Lebensgefahr und Sachschaden durch ungeeignete Betriebsbedingungen

Durch ungeeignete Betriebsbedingungen besteht Lebensgefahr. Das Gerat kann
beschadigt werden.

» Plétzliche Lageanderungen des Gerats vermeiden.

» Extreme Fremdschwingungen und St6R3e vermeiden.

Gerat einschalten

1 Vorvakuumpumpe einschalten.
2 Spannungsversorgung zum Massenspektrometer-Modul herstellen.

= System lauft automatisch hoch.

Analoge Ausgange des I/O-Moduls belegen

Die analogen Ausgange des 1/O-Moduls 101000 kénnen Uber die Bedieneinheit
CU1000 oder das 1/0-Modul 101000 mit unterschiedlichen Messwertdarstellungen
belegt werden.

» Analoge Ausgéange des I/0O-Moduls nach Bedarf belegen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > [/O-MODUL > ANALOG-AUSG. >
KONFIG. ANALOG-AUSGANG 1/2

Betrieb 21



¢ TNFICON

6.2.1 Werksseitige Belegung

6.2.2

Analog-Ausgang 1: Leckrate Mantisse

Analog-Ausgang 2: Leckrate Exponent

Mdogliche Belegungen

Aus

Die analogen Ausgange sind abgeschaltet (Ausgangsspannung = 0 V).

Druck p1/Druck p2
1...10V; 0,5V / Dekade; 1V = 1 x 10~ mbar

Leckrate Mantisse
1... 10V, linear; in gewahlter Einheit

Information Nur sinnvoll, wenn der andere Analog-Ausgang mit ,Leckrate
Exponent® belegt ist.

Leckrate Exponent
1...10V; 0,5V / Dekade; Treppenfunktion; 1V =1 x 10712; in gewabhlter Einheit

Information Nur sinnvoll, wenn der andere Analog-Ausgang mit ,Leckrate Mantisse*
oder oder ,Leckrate Ma. Hys.“ belegt ist.

Leckrate linear
X ... 10 V; linear; in gewahlter Einheit

Die obere Grenze (= 10 V) wird iber den Parameter ,Exponent oberer Grenzwert"
eingestellt.

Leckrate log.
X ... 10 V; logarithmisch; in gewahlter Einheit

Die obere Grenze (= 10 V) und die Skalierung (V / Dekaden) werden uber die Para-
meter ,Exponent oberer Grenzwert® und "Skalierung bei Leckrate® eingestellt.

Beispiel:

Obere Grenze eingestellt auf 107 mbar-l/s (=10V).
Skalierung eingestellt auf 5 V / Dekade.

Untere Grenze liegt bei 1073 mbar-l/s (=0V).

22
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Uber Interface
Die Ausgangsspannung kann tber den LD-Protokoll-Befehl 221 festgelegt werden.

Leckrate Ma. Hys.
0,7 ... 10 V; linear; in gewahlter Einheit

Information Nur sinnvoll, wenn der andere Analog-Ausgang mit ,Leckrate
Exponent® belegt ist.

Diese Belegung verhindert ein permanentes Springen des Exponenten zwischen
zwei Dekaden.

0,7 V entspricht einer Leckrate von 0,7 x 107,
9,9 V entspricht einer Leckrate von 9,9 x 107,

Druck p1 (1 V/Dek.)/Druck p2 (1 V/Dek.)
1..10V; 1V /Dekade; 2,5V =1 x 103 mbar; 8,5 V = 1000 mbar

Leckrate log. H. / Leckrate Exp. Inv.
Diese Belegung sichert die Rlickwartskompatibilitdt zu Altgeraten.

6.2.3 Ausgangsspannungen im Fehlerfall

Bei einem Fehler liegen folgende Spannungen an den analogen Ausgangen:

Kompatibilitdtsmodus Spannung
LDS1000 ov
LDS2010 10V
LDS3000 10,237 V
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6.2.4 Konfiguration (LDS2010-kompatibel)

LDS2010
setting
menu item
22

Analog
output
channel

Function LDS2010

Function LDS3000

Scale for
leakrate

upper limit
aov=..)

Leak rate Mantissa in used unit
1..10V

Leak rate mantissa

don't care

don't care

Leak rate Exponent (step function)
in used unit

1...10V, 0,5 V/decade,
1V=1E-12

Leak rate exponent

don't care

don't care

Leak rate log. in used unit
1..10V, 0,5 V/decade,
1V=1E-12

Leak rate log.

0,5 V/dec.

1E6 [used unit]

Pressure p1 log. in used unit
1..10V, 0,5 V/decade,
1V =1E-3 mbar

Pressure p1

don't care

don't care

Leak rate matissa in mbar-l/s
1..10V

Leak rate mantissa

don't care

don't care

Leak rate exponent (step function)
in mbar-l/s

1...10V, -1 V/decade,

0V = 1EO0 mbar-l/s

LR exponent invers

don't care

don't care

Leak rate log.
0...10V, 1 V/decade,
0V =1E-10 mbar-l/s

Leak rate log.

1 V/dec.

1,00E+00

Pressure p1 log. in mbar
1 V/decade, 2,5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar,
5,5V =1EQ0 mbar

p1 1 V/dec.

don't care

don't care

Leak rate mantissa in used unit
1..10Vrise, 0,7 ... 10 V fall

LR mantissa hyst.

don't care

don't care

Leak rate exponent in used unit
1...10V, 0,5 V/decade,
0V=1E-14

Leak rate exponent

don't care

don't care

Leak rate log. in Pa-m3/s
010V, 1 V/decade,
0V=1E-12 Pa-m’s =
1E-12 mbar-l/s

Leak rate log.

1 V/dec.

1E-2 mbar-l/s

Pressure p1 log. in Pa
1 V/decade, 2,5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar

p1 1 V/dec.

don't care

don't care

Leak rate log. in Pa-m3/s
0..10V, 1 V/decade,
0V =1E-12 Pa-m’/s =
1E-12 mbar-l/s

Leak rate log.

1 V/dec.

1E-2 mbar-l/s

Pressure p2 log. in Pa
1 V/decade, 2,5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar

p2 1 V/dec.

don't care

don't care

24
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LDS2010
setting
menu item
22

Analog
output
channel

Function LDS2010

Function LDS3000

Scale for
leakrate

upper limit
(ov=.)

Pressure p1 log. in Pa
1 V/decade, 2,5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar

p1 1 V/dec.

don't care

don't care

Pressure p2 log. in Pa
1 V/decade, 2,5...8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

p2 1 V/dec.

don't care

don't care

10

Leak rate log. in mbar-I/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-3 mbar-l/s

Leak rate log.

2 V/dec.

1E+2 mbar-l/s

10

Leak rate log. in mbar-l/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-3 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E+1 mbar-l/s

11

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-4 mbar-l/s

Leak rate log.

2 Vl/dec.

1E+1 mbar-l/s

11

Leak rate log. in mbar-l/s
0...10V, 3 V/decade,
0V = 1E-4 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E+0 mbar-l/s

12

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-5 mbar-l/s

Leak rate log.

2 V/dec.

1EO0 mbar-l/s

12

Leak rate log. in mbar-I/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-5 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E-1 mbar-l/s

13

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-6 mbar-l/s

Leak rate log.

2 V/dec.

1E-1 mbar-l/s

13

Leak rate log. in mbar-l/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-6 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E-2 mbar-l/s

14

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-7 mbar-l/s

Leak rate log.

2 V/dec.

1E-2 mbar-l/s

14

Leak rate log. in mbar-l/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-7 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E-3 mbar-l/s

15

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-8 mbar-l/s

Leak rate log.

2 Vl/dec.

1E-3 mbar-l/s

15

Leak rate log. in mbar-I/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-8 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E-4 mbar-l/s

16

Leak rate log. in mbar-l/s
0...8V, 2 V/decade,
0V =1E-9 mbar-l/s

Leak rate log.

2 V/dec.

1E-4 mbar-l/s

16

Leak rate log. in mbar-I/s
0...10V, 3 V/decade,
0V =1E-9 mbar-l/s

Leak rate log.

special_1

1E-5 mbar-l/s
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LDS2010
settin Analog Scale for |upper limit
9 output Function LDS2010 Function LDS3000 PP _
menu item leakrate [(10V =..)
channel

22
Leak rate log. in mbar-l/s

17 1 0...8V, 2 V/decade, Leak rate log. 2 V/dec. |1E-5 mbar-l/s
0V =1E-10 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

17 2 0...10V, 3 V/decade, Leak rate log. special_1|1E-6 mbar-l/s
0V =1E-10 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

18 1 0..8YV, 2 V/decade, Leak rate log. 2 V/dec. |1E-6 mbar-l/s
0V =1E-11 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

18 2 0..10V, 3 V/decade, Leak rate log. special_1|1E-7 mbar-l/s
0V =1E-11 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . )

20 1 0..10V, 1V =1 mbar-ls Leak rate linear don't care| 1E1 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

20 2 0..4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E7 mbar-l/s
0V = 1E-3 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . ]

21 1 0..10V, 1V = 1E-1 mbar-l/s Leak rate linear don't care| 1E0 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

21 2 0...4V, 1 V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E6 mbar-l/s
0V = 1E-4 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . , ]

22 1 0..10V, 1V = 1E-2 mbar-l/s Leak rate linear don't care| 1E-1 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

22 2 0..4V,1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E5 mbar-l/s
0V = 1E-5 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s : . _

23 1 0..10V, 1V = 1E-3 mbar-l/s Leak rate linear don't care| 1E-2 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

23 2 0..4V,1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E4 mbar-l/s
0V = 1E-6 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . _

24 1 0..10V. 1V = 1E-4 mbar-l/s Leak rate linear don't care| 1E-3 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

24 2 0..4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E3 mbar-l/s
0V =1E-7 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . ]

25 1 0..10V, 1V = 1E-5 mbar-l/s Leak rate linear don't care| 1E-4 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

25 2 0..4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E2 mbar-l/s
0V = 1E-8 mbar-l/s

26 1 Leak rate lin. In mbar-I/s Leak rate linear don't care| 1E-5 mbar-l/s

0..10V,1V=1E-6 mbar-l/s
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LDS2010
settin Analog Scale for |upper limit
9 output Function LDS2010 Function LDS3000 PP _
menu item leakrate |(10V =..)
channel

22
Leak rate log. in mbar-l/s

26 2 0...4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E1 mbar-l/s
0V =1E-9 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . , )

27 1 0..10V, 1V = 1E-7 mbar-/s Leak rate linear don't care| 1E-6 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-I/s

27 2 0...4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1EOQ mbar-l/s
0V =1E-10 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s , \ _

28 1 0..10V, 1V = 1E-8 mbar-/s Leak rate linear don't care| 1E-7 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

28 2 0...4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E-1 mbar-l/s
0V =1E-11 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . _

29 1 0..10V. 1V = 1E-9 mbar-/s Leak rate linear don't care| 1E-8 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

29 2 0...4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E-2 mbar-l/s
0V =1E-11 mbar-l/s
Leak rate lin. In mbar-l/s . . )

30 1 0..10V, 1V = 1E-10 mbar-/s Leak rate linear don't care| 1E-9 mbar-l/s
Leak rate log. in mbar-l/s

30 2 0...4V, 1V/decade, Leak rate log. 1 V/dec. |1E-3 mbar-l/s
0V =1E-11 mbar-l/s

6.3 Digitale Eingange des I/O-Moduls belegen

Die digitalen Eingange PLC-IN 1 ... 10 des I/O-Moduls kdnnen beliebig mit den zur
Verfugung stehenden Funktionen belegt werden.

Aktives Signal: typisch 24 V; inaktives Signal: typisch 0 V.
Als aktives Signal kann der 24-V-Ausgang des I/O-Moduls verwendet werden.

Funktion Flanke/Zustand: Beschreibung
NO_FUNCTION - keine Funktion
inaktiv — aktiv: Externe dynamische Kalibrierung starten.
DYN_CAL aktiv — inaktiv: Wert fiir den Untergrund Ubernehmen und Kalibrierung
abschlieflen.
inaktiv — aktiv: Externe Kalibrierung starten.
CAL_EXTERN aktiv — inaktiv: Wert fiir den Untergrund Ubernehmen und Kalibrierung
abschlief3en.
CAL_INTERN inaktiv — aktiv: Interne Kalibrierung starten.
inaktiv — aktiv: Schniiffelmodus aktivieren.
SNIFF/VAC aktiv — inaktiv: Vakuummodus aktivieren.
inaktiv — aktiv: Nach Meas umschalten.
START (ZERO ist mdglich, alle Trigger-Ausgange schalten abhangig

von der Leckrate.)
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Funktion Flanke/Zustand: Beschreibung
inaktiv — aktiv: Nach Standby umschalten.
STOP (ZERO ist nicht moglich, alle Trigger-Ausgange geben ,Fail*
zuriick.)
ZERO ina!<tiv - aktiv: ZERO einschalten.
aktiv — inaktiv: ZERO ausschalten.
ZERO_PULS inaktiv — aktiv.  ZERO einschalten bzw. ausschalten.
inaktiv — aktiv: Warn- oder Fehlermeldung I6schen bzw. Kalibrierung
CLEAR
abbrechen.
GASBALLAST inaktiv — aktiv: Gasballastventil 6ffnen.

aktiv — inaktiv:

Gasballastventil schlieRen, falls nicht dauerhaft gedffnet.

SELECT_DYN_NORMAL

inaktiv — aktiv:

aktiv — inaktiv:

Externer Kalibriermodus fiir die Funktion ,CAL":

Externe dynamische Kalibrierung

(ohne Autotune, unter Beriicksichtigung der tber die digitalen
Eingange vorgegebenen Mess- und Pumpzyklenzeiten)
Externe normale Kalibrierung

(mit Autotune, ohne Beriicksichtigung der anlagenspezifischen
Mess- und Pumpzyklenzeiten)

inaktiv — aktiv:

Nach Meas umschalten.
(ZERO ist moglich, alle Trigger-Ausgange schalten abhangig
von der Leckrate.)

START_STOP aktiv — inaktiv: Nach Standby umschalten.
(ZERO ist nicht moglich, alle Trigger-Ausgange geben ,Fail*
zuriick.)

KEY_1 aktiv: Benutzer ,Operator®

KEY_2 aktiv: Benutzer ,Supervisor®

KEY_3 aktiv: Benutzer ,Integrator”

CAL inaktiv — aktiv: In Standby wird eine interne Kalibrierung gestartet.

In Meas wird eine externe Kalibrierung gestartet.

Information Jede Funktion kann invertiert werden.

» Digitale Eingange des I/O-Moduls nach Bedarf belegen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > I/O-MoDUL > DIGITAL-EING. >
KONFIGURATION DIG. EINGANG

6.4 Digitale Ausgange des I/O-Moduls belegen
Die digitalen Ausgange PLC-OUT 1 ... 8 des I/0O-Moduls kénnen beliebig mit den zur
Verfuigung stehenden Funktionen belegt werden:
Funktion Zustand: Beschreibung
OPEN geoffnet: immer geoffnet
TRIG1 geﬁchlossen: Leckratenschwellwert Trigger 1 Uberschri?ten
gedffnet: Leckratenschwellwert Trigger 1 unterschritten
TRIG2 geﬁchlossen: Leckratenschwellwert Trigger 2 Uberschriﬁten
geoffnet: Leckratenschwellwert Trigger 2 unterschritten
TRIG3 geﬁchlossen: Leckratenschwellwert Trigger 3 Uberschriﬁten
geodffnet: Leckratenschwellwert Trigger 3 unterschritten
TRIG4 ge§chlossen: Leckratenschwellwert Tr!gger 4 Uberschri?ten
geoffnet: Leckratenschwellwert Trigger 4 unterschritten
READY geﬁchlossen: Em!ss!on eingeschaltet, Kalipri(_ervorgang inak_tiv, kein Fehler
geoffnet: Emission ausgeschaltet, Kalibriervorgang aktiv oder Fehler
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Funktion Zustand: Beschreibung
WARNING geoot  keme Warnung
CAL ACTIVE oot Geratwird nich kalbriet

CAL_REQUEST

geschlossen:

geschlossen:

und keine externe Kalibrierung: Kalibrieraufforderung

(z. B. bei Temperaturanderung von 5 °C)

und externe Kalibrierung: Aufforderung ,Externes Kalibrierleck
offnen”

geoffnet: keine Aufforderung
geschlossen: Hochlauf
RUN_UP geoffnet: kein Hochlauf
geschlossen: ZERO eingeschaltet
ZERO_ACTIVE geoffnet: ZERO ausgeschaltet
EMISSION ON geschlossen: Emission eingeschaltet
- geoffnet: Emission ausgeschaltet
geschlossen: Meas
(ZERO ist moglich, alle Trigger-Ausgange schalten abhangig
von der Leckrate.)
MEASURE geodffnet: Standby oder Emission ausgeschaltet
(ZERO ist nicht moglich, alle Trigger-Ausgange geben ,Fail*
zurick.)
geschlossen: Standby
(ZERO ist nicht mdglich, alle Trigger-Ausgange geben ,Fail“
zurick.)
STANDBY geoffnet: Meas
(ZERO ist mdglich, alle Trigger-Ausgange schalten abhangig
von der Leckrate.)
geschlossen: SNIFF
SNIFF geoffnet: VAC

Information Jede Funktion kann invertiert werden.
» Digitale Ausgange des I/O-Moduls nach Bedarf belegen:

EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > [/O-MoDUL > DIGITAL-AUSG. >
KONFIGURATION DIG. AUSGANG
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6.5 Messung starten/stoppen

Wahrend der Messung Wahrend des Standby

ZERO ist mdglich. ZERO ist nicht mdglich.

Die Triggerausgange schalten abhangig | Die Triggerausgange geben aus:
von der Leckrate und der Triggerschwelle.| Leckratenschwellwert tiberschritten.

Schniffeln ist méglich. Schniffeln ist nicht mdglich.
Beim Kalibrieren tber SPS-Ein- oder Beim Kalibrieren Gber SPS-Ein- und
Ausgang wird eine externe Kalibrierung | Ausgang wird eine interne Kalibrierung
gestartet. gestartet.

Starten

v' Gerat in STANDBY

» Messung starten.

= Gerat wechselt in Zustand MEASURE.

Stoppen
v' Gerat misst
» Messung stoppen.

= Gerat wechselt in Zustand STANDBY.

6.6 Parameter laden und speichern

Um die Parameter der Bedieneinheit und des Massenspektrometer-Moduls zu
sichern und wieder herzustellen, kann ein USB-Stick verwendet werden.

» Bei Bedarf Parameter laden:
FUNKTIONEN > DATEN > PARAMETER > LADEN > PARAMETER LADEN

» Bei Bedarf Parameter speichern:
FUNKTIONEN > DATEN > PARAMETER > SPEICHERN > PARAMETER SPEICHERN

6.7 Betriebsart wahlen

VAC = Vakuummodus
SNIFF = Schnuffelmodus

» Betriebsart nach Bedarf wahlen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > BETRIEBSARTEN > VAC/SNIFF > BETRIEBSART
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6.8 ZERO aktivieren/deaktivieren

Mit ZERO kdnnen unerwinschte Heliumuntergriinde unterdriickt werden. Wenn ZERO
aktiviert wird, wird der aktuelle Messwert fir die Leckrate als Heliumuntergrund
gewertet und von allen nachfolgenden Messwerten abgezogen.

Der Untergrundwert, der durch ZERO unterdriickt wird, wird automatisch angepasst,
wenn sich der Untergrund im Gerét verringert.

Information Wenn der Signalfilter Fixed oder 2-Zone gewahlt ist, dann wird der
Untergrundwert automatisch in Abhangigkeit von der eingestellten
Zero-Zeit angepasst.

» ZERO nach Bedarf aktivieren oder deaktivieren:
EINSTELLUNGEN > ZERO/FILTER > ZERO > ZERO MODUS

ZERO BEI START unterdriickt den Heliumuntergrund automatisch beim Start einer
Messung.

» ZERO BEI START nach Bedarf aktivieren oder deaktivieren:
EINSTELLUNGEN > ZERO/FILTER > ZERO > ZERO BEI START

6.9  Signalfilter wahlen

Signalfilter
Die Leckraten werden abhangig vom Leckratenbereich in
[«CAL - . ;
optimierten Zeitintervallen gemittelt.
. Die Leckraten werden mit einer festen Zeit von 0,2 Sekunden
Fixed :
gemittelt.
Filter kompatibel zu LDS1000 und LDS2000
2-Zone Die Mittelungszeit wird abhangig von der Umschaltleckrate (Leak
rate threshold) umgeschaltet.

» In der Regel Signalfilter *CAL verwenden.

» Wenn Signalfilter Zeitverhalten der Altigerate nachbilden soll, dann Filter Fixed
oder 2-Zone verwenden.

» Gewilinschten Signalfilter wahlen:
EINSTELLUNGEN > ZERO/FILTER > FILTER > FILTERART
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6.10 Gerat kalibrieren

» Um Messgenauigkeit zu gewahrleisten, Gerat regelmafig kalibrieren.

Information Eine Kalibrierung zu Beginn jeder Schicht ist empfehlenswert.

Falsche Mess-Ergebnisse durch vorzeitige Kalibrierung

Wenn das Geréat vorzeitig kalibriert wird, dann liefert es falsche Mess-Ergebnisse.
» Gerat vor Kalibrierung mindestens 20 Minuten laufenlassen.

Kalibrierung |Besonderheiten
mit internem Prifleck + Autotune (Massenabgleich)
» Bestimmung des
Kalibrierfaktors bei
eingeschwungenem Signal
. des Priflecks
intern
» Bestimmung des Untergrunds
Bei Bedarf nach dem
Kalibrieren den Maschinen-
bzw. Schniiffelfaktor einstellen,
siehe Kapitel 6.10.4, Seite 34
Vakuumbetrieb: mit externem |+ Autotune (Massenabgleich)
Prifleck in Prifanlage . Bestimmung des
Schniffelbetrieb: mit externem| Kalibrierfaktors nachdem das
extern Schniffelleck Signal des Pruflecks
Berlcksichtigung der eingeschwungen ist
Charakteristika der Prifanlage |+ Bestimmung des Untergrunds
(Druck, Teilstromverhaltnis)
mit externem Priifleck in » Bestimmung des
Prifanlage Kalibrierfaktors bevor das
Berucksichtigung der Sllgnal dﬁ S Pruflegkts
extern - Charakteristika der Priifanlage eingeschwungen IS
dynamisch (Druck, Teilstromverhaltnis, + Bestimmung des Untergrunds

Messzeit)

Messzeit entsprechend des
dynamischen Signalverlaufs
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6.10.1 Interne Kalibrierung

v Internes Prifleck angeschlossen.

1 Leckrate des Priflecks Uber digitale Schnittstelle (Bedieneinheit CU1000,
1/0-Modul 101000 oder Bus-Modul BM1000) eingeben.

2 Kalibrierung starten.

= Kalibrierung wird automatisch durchgefuhrt.

6.10.2 Externe Kalibrierung
v Vakuumbetrieb: Externes Priifleck in oder an Priifanlage montiert und gedffnet.
v Schniffelbetrieb: Schniiffelleitung misst Schniiffelleck.

1 Leckrate des externen Priflecks Uber digitale Schnittstelle
(Bedieneinheit CU1000, 1/0-Modul 101000 oder Bus-Modul BM1000) eingeben.

2 Warten, bis Leckratensignal eingeschwungen und stabil.
3 Kalibrierung starten.

= Aufforderung TESTLECK SCHLIEREN
4 Vakuumbetrieb: Prifleck in Priifanlage schlie3en.
5 Schniffelbetrieb: Schniffelleitung von Schnuffelleck entfernen.

= Leckratensignal fallt ab.
6 Stabilen Untergrundmesswert bestatigen.

6.10.2.1 Externe dynamische Kalibrierung
v Vakuumbetrieb: Externes Priifleck in oder an Priifanlage montiert und geoffnet.
v Schniiffelbetrieb: Schniiffelleitung misst Schniiffelleck.

1 Leckrate des externen Priflecks Uber digitale Schnittstelle
(Bedieneinheit CU1000, I/0-Modul 101000 oder Bus-Modul BM1000) eingeben.

2 Warten, bis Leckratensignal eingeschwungen und stabil.

3 Wenn nicht eingeschwungenes Leckratensignal ibernommen werden soll:
Kalibrierung starten.

= Dieses Leckratensignal wird zur Kalibrierung verwendet.

= Aufforderung TESTLECK SCHLIEREN.
4 Zur Bestimmung des Heliumuntergrunds Einlassventil der Priifanlage schlie3en.

= Leckratensignal fallt ab.

5 Im Wesentlichen abgefallenes Leckratensignal bestatigen.
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6.10.3 Kalibrieraufforderung aktivieren/deaktivieren

Wenn die Kalibrieraufforderung aktiviert ist, dann fordert das Gerat bei Tempera-
turdnderungen gréRer 5 °C und 30 Minuten nach dem Einschalten zur Kalibrierung
auf.

» Kalibrieraufforderung nach Bedarf aktivieren oder deaktivieren:
FUNKTIONEN > CAL > EINSTELLUNGEN > CAL AUFFORD. > KALIBRIERAUFFORDERUNG

6.10.4 Maschinen- und Schnuffelfaktor einstellen

Die interne Kalibrierung kalibriert ausschlief3lich das von der Priifanlage entkoppelte
Messsystem des Massenspektrometer-Moduls. Wenn das Gerat nach einer internen
Kalibrierung parallel zu einem weiteren Pumpsystem betrieben wird (nach dem Teil-
stromprinzip), dann gibt das Gerat die Leckrate entsprechend dem Teilstromver-
héltnis zu klein an.

Mit Hilfe eines korrigierenden Maschinenfaktors (im Vakuumbetrieb) und eines
Schniffelfaktors (im Schniffelbetrieb) gibt das Gerat die tatsachliche Leckrate an.

6.10.4.1 Maschinen- und Schniffelfaktor manuell einstellen

v' Massenspektrometer-Modul intern kalibriert.

1 Externes Prifleck mit Priifanlage messen.

= Das Gerat gibt die Leckrate entsprechend des Teilstromverhaltnisses zu klein an.

2 Maschinen- bzw. Schniiffelfaktor einstellen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > BETRIEBSARTEN > VAKUUM/SCHNUFFELN >
MASCHINENFAK. > MASSE 2/3/4 > MASCHINEN/SCHNUFFELFAKTOR M2/3/4

= Das Gerat zeigt die tatsachliche Leckrate an.

6.10.4.2 Maschinen-und Schnuffelfaktor per Maschinenkalibrierung einstellen

v Internes Priifleck angeschlossen.
v Externes Priifleck in oder an Priifanlage montiert und geschlossen.

1 Leckrate des internen und externen Pruflecks Uber digitale Schnittstelle
(Bedieneinheit CU1000, 1/0-Modul 101000 oder Bus-Modul BM1000) eingeben.

2 Maschinenkalibrierung starten.
= Interne Kalibrierung wird automatisch durchgefuhrt.

= Aufforderung PRUFLECK OFFNEN (Externes Priifleck).

3 Externes Priifleck und Ventil (falls vorhanden) zwischen Lecksuchgerat und
Anlage 6ffnen.

4 Eingeschwungenes und stabiles Leckratensignal bestatigen.

= Aufforderung PRUFLECK SCHLIEREN (Externes Priifleck).
5 Externes Prifleck schlielen.
6 Eingeschwungenes und stabiles Leckratensignal bestatigen.

= Maschinen- bzw. Schniiffelfaktor ist bestimmt.
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6.11 Messgas wahlen

Das Massenspektrometer-Modul kann folgende Gase messen:
*  Wasserstoff (H,)

+ Masse 3 (H-D, 3He oder Hs)

« Helium (*He)

» Gewiinschte Masse wahlen:
EINSTELLUNGEN > MASSE > MASSE

Maschinen-, Kalibrier- und Schniiffelfaktor sind von der eingestellten Masse
abhangig und sind im Massenspektrometer-Modul gespeichert.

6.12 Vorvakuumpumpe von Priufgas dekontaminieren

Das Massenspektrometer-Modul kann tber den Anschluss OUTPUT ein elektrisches
24-V-Gasballastventil der Vorvakuumpumpe steuern.

> Gasballastventil Uber digitale Ausgange steuern.

6.13 Einheiten fur Leckrate wahlen

Fir Bedieneinheit:

» Gewinschte Einheit der Leckrate im Vakuumbetrieb wahlen:
ANZEIGEEINSTELLUNG > EINHEITEN (ANZEIGE) > LECKRATENEINHEIT VAC

» Gewiinschte Einheit der Leckrate im Schniiffelbetrieb wahlen:
ANZEIGEEINSTELLUNG > EINHEITEN (ANZEIGE) > LECKRATENEINHEIT SNIFF

Fir 1/0- oder Bus-Modul:

» Gewilnschte Einheit der Leckrate im Vakuumbetrieb wahlen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > EINHEITEN (SCHNITTSTELLE) >
LECKRATENEINHEIT VAC

» Gewiinschte Einheit der Leckrate im Schniiffelbetrieb wéahlen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > EINHEITEN (SCHNITTSTELLE) >
LECKRATENEINHEIT SNIFF

6.14 Einheiten fur Druck wahlen

Fir Bedieneinheit:

» Gewiinschte Einheit fiir den Druck wahlen:
ANZEIGEEINSTELLUNG > EINHEITEN (ANZEIGE) > DRUCKEINHEIT

Fir I/O- oder Bus-Modul:

» Gewilnschte Einheit fur den Druck wahlen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > SCHNITTSTELLEN > EINHEITEN (SCHNITTSTELLE) >
DRUCKEINHEIT
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6.15 Korrektur der Leckrate im Standby aktivieren/deaktivieren
Aktiviert = Maschinen- bzw. Schnuffelfaktor wird im Standby berlcksichtigt.
Deaktiviert = Maschinen- bzw. Schnuffelfaktor wird im Standby nicht berlcksichtigt.
» Korrektur der Leckrate im Standby nach Bedarf aktivieren oder deaktivieren:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > BETRIEBSARTEN > LR KORREKTUR >
MASCHINENFAK. IN STANDBY
6.16 Leckratenschwellwerte einstellen
Das Massenspektrometer-Modul besitzt vier unabhangige Leckratenschwellwerte.
» Leckratenschwellwerte nach Bedarf einstellen:
EINSTELLUNGEN > TRIGGER > TRIGGER 1/2/3/4 > TRIGGERLEVEL 1/2/3/4
6.17 ZERO-Taste (Schnuffeltaster) aktivieren/deaktivieren
» ZERO-Taste an Schniffelleitung nach Bedarf aktivieren oder deaktivieren:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > BETRIEBSARTEN > SCHNUFFELN >
SCHNUFFELTAS. > ZEROTASTER SCHNUFFLER
6.18 Kapillariberwachung einstellen
Um verstopfte Schniffelleitungen zu erkennen, wird im Schniffelmodus der Vorva-
kuumdruck Uberwacht. Die Druckschwelle, die nach Unterschreitung zu einer
Warnung fuhrt, kann eingestellt werden.
» Uberwachung des Vorvakuumdrucks einstellen:
EINSTELLUNGEN > EINRICHTEN > BETRIEBSARTEN > SCHNUFFELN > KAPILLARE >
DRUCK KAPILLARE VERSTOPFT
6.19 Kompatibilitdt zu LDS1000 und LDSS2010
Beim Umschalten des Kompatibilititsmodus werden die entsprechenden Werks-
einstellungen von LDS1000, LDS2010 oder LDS3000 geladen.
6.20 Warn- und Fehlermeldungen
Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer | nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCII- |werte
Protokoll | Protokoll *
1xx Systemfehler (RAM, ROM, EEPROM, Uhr, ...)
Timeout EEPROM EEPROM auf IF-Board
102 w MSB, 84 43
oder MSB defekt
(number of parameter)
One EEPROM
L Nach Software-Update
104 w paramater initialized, 84 43 oder EEPROM defekt
(number of parameter)
106 W Eﬁgﬁi’: paramaters 84 43 Nach Software-Update
’ oder EEPROM defekt
(number of parameter)
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Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCII- |werte

Protokoll | Protokoll *

Jumper zur Uhr nicht

110 w Clock is not set 16 16 gesteckt, Batterie leer, Uhr
defekt
122 W No answer from bus 99 99 Verbindung zum Bus-
module Modul unterbrochen
125 W |1/O modul disconnected 99 99 Verbindung zum l/O-Modul
unterbrochen
127 W Wropg bootloader 99 99 Bootloa_der nicht -
version kompatibel zur Applikation
130 w Sniffer not connected 99 99
2xx Betriebsspannungsfehler
201 w | Y24VHz toolow 24 120 21,6V |24V-Netzteil
(voltage [V])
202 w | J24VHz too high, 24 120 |26,4V |24V-Netzteil
(voltage [V])
Output voltage 24V 20V Kurzschluss am Ventil 1
203 w PWR12 out of range, 24 120 30V (Kalibrierleck) oder Ventil 2
(voltage [V]) (Gasballast)
Output voltage 24V .
204 W PWR34 out of range, o4 120 20V Kurzschluss am Ventil 3

(voltage [V]) 30V |oder Ventil 4

Output voltage 24V
205 w PWR56 out of range, 24 120
(voltage [V])

20V Kurzschluss am Ventil 5
30V (Schniiffeln) oder Ventil 6

Internal voltage 24V(8)
221 w out of range, 24 120
(voltage [V])

20V Kurzschluss 24V am
30V | Ausgang Control Unit

Internal voltage 24V(9)
222 w out of range, 24 120
(voltage [V])

20V Kurzschluss 24V am
30V Ausgang IO

Internal voltage 20V

223 w 24V(10) out of range, 24 120 Kurzschluss 24V der TMP
30V

(voltage [V])

Internal voltage 20V Kurzschluss 24V
224 w 24V(11) out of range, 24 120 30V Pirani (1,2,3),

(voltage [V]) Schniiffelleitung

Voltage +15V out of +15V zu Klein, IF-Board
240 w range, 24 120

oder MSB defekt

(voltage [V])

Voltage -15V out of -15V zu klein, Kurzschluss
241 w range, 24 120 am Vorverstarker, IF-

(voltage [V]) Board oder MSB defekt

+ 15V oder -15V zu klein,
Kurzschluss am
Vorverstarker, IF-Board
oder MSB defekt

Voltage +15V or -15V
242 E shortened, 24 120
(voltage [V])
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Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCIl- |werte
Protokoll | Protokoll *
+15V oder 5V zu klein,
Internal voltage 5V out 45V | Kurzschluss am
250 w of range, 24 120 N
(voltage [V]) 5,5V | Vorverstarker, IF-Board
9 oder MSB defekt
252 E shortened, 24 120 ..
(voltage [V]) Vorverstarker, IF-Board
9 oder MSB defekt
3xx Nachweissystem (Offset Vorverstarker, Vorverstéarkertest, Emission, Katodentest)
Kurzschluss
7V < Anodenspannung, zu
300 W Anode voltage too low, 41 132 Nom. hoher Druck im
(anode voltage [V]) Value Massenspektrometer, IF-
Board, MSB oder
lonenquelle defekt
Anode voltage too high V>
301 w 9 9 40 131 |Nom. |MSB defekt
(anode voltage [V])
Value
Suppressor voltage too
302 W low, 39 130 297V Kurzschluss Supressor, IF-
Board oder MSB defekt
(supressor voltage [V])
Suppressor voltage too
303 w high, 38 129 363V | MSB defekt
(supressor voltage [V])
f‘;r;olc:\elvcatode voltage Kurzschluss Anode -
304 w (anode7- cathode 36 127 40V Kathode, IF-Board oder
MSB defekt
voltage)
Anode catode voltage
305 w |toohigh, 35 126|140V |MSB defekt
(anode - cathode
voltage)
Kathode defekt, Leitung
310 w gittzgf‘;;tggken’ 45 136 zur Kathode unterbrochen,
IF-Board oder MSB defekt
Kathode defekt, Leitung
311 w gittzgf‘;itggken’ 46 137 zur Kathode unterbrochen,
IF-Board oder MSB defekt
Kathode defekt, Leitung
312 E g?;tttc;?itzg:f n 47 138 zur Kathode unterbrochen,
IF-Board oder MSB defekt
<90%
Emission error \':l;)lTé Emission war vorher stabil,
340 E .. ’ 44 135 vermutlich hoher Druck,
(emission current [A]) >110%
Meldung nach 15s
Nom.
Value
Cathodes not Beide Kathoden beim
342 w 47 138 Selbsttest defekt oder
connected )
Stecker nicht gesteckt
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Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCII- |werte
Protokoll | Protokoll *
SUDBressor not Supressorkabel beim
350 W bp 39 130 Selbsttest nicht gesteckt
connected
oder defekt
Preamp outout 100 low <-70 mV| lonenquelle schlecht oder
360 wol S oltage ™) 31 123 |bei  |Massenspektrometer
P P 9 500 GQ | verunreinigt
>+/-50 mV
bei
500 GQ,
>+-10 mV
Preamp offset too high bei 15 GQ, N
361 w (Offset [V]) 31 123 <410mV Vorverstarker defekt
bei
470 MQ,
<+-9mvV
bei 13 MQ
Preamp range error Vorverstarker oder MSB-
362 w (preamp voltage [V]) 31 123 Box defekt
Vorverstarker defekt,
390 W f’rggigoor“[tg?; range, 31 123 ggg gg Fehler am Supressor, IF-
Board oder MSB defekt
4xx TMP-Fehler (auch Temperatur)
Error number of TMP,
400 E (Nr aus TMP) 49 15
No communication with Kabel zur TMP, TMP
402 E 49 15 defekt, IF-Board oder MSB
TMP
defekt
< 95%
403 g | MP speed toolow, 53 142 |Nom. |Druck zu hoch, TMP defekt
(TMP speed [Hz]) Vv
alue
404 E TMP current too high, 49 2 3A
(current [A])
405 E  |Norunup TMP 60 61 |5 Min, |Druck2zuhoch, TMP
fehlerhaft
TMP temperature too TMP Err044, Err045,
410 E high, 49 2 61°C |Err117, Err118, Wrn119,
(Nr aus TMP) Wrn143
. TMP Wrn045, Wrn076,
411 w | [MPtemperature high, | 4 2 |60°C |Em117, Err118, Err119,
(Nr aus TMP)
Err143
TMP voltage too high, ;
420 E (Nr aus TMP) 49 2 TMP Err002 bei ca. 30V
TMP no run up, .
422 E (Nr aus TMP) 49 2 8 Min. | TMP Err006
TMP pressure rise,
423 w (Nr aus TMP) 49 2 TMP Wrn168
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Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCII- |werte
Protokoll | Protokoll *
5xx Druck- und Fluss-Fehler
E;f:lseﬁi dse”SOr not Pirani P1 nicht
500 w (pressure ")1 voltage 58 144 0,5V |angeschlossen, IF-Board
V]) oder MSB defekt
520 w  |Pressure too high, 73 148 | |Druck p1 zu hoch
(pressure p1 [mbar]) mbar
Pressure rise, anode <Nom.
521 W break down, 73 148 Value - E;gﬁkflszu hoch, Meldung
(anode voltage [V]) 20V ’
<90%
. . Nom. . .
Pressure rise emission Value Emission war vorher stabil,
522 w break down, 73 148 >110% Druck p1zu hoch, Meldung
(emisson current [A]) Nom nach 5s
value
Param
Pressure too low, etgr ..
540 W |sniffer blocked, 63 g2 | Sniffer |Schnffler verstopft,
(pressure p1 [mbar]) flow Schniffelventil defekt
war-
ning
Schniffler verstopft,
. Schniffelventil defekt
541 E Sniffer blocked 62 146 (Druck Kleiner als halber
eingestellter Warnwert)
542 W f;)r:glesrutr’fg‘frfr’nbar]) 64 147 Schniiffler gebrochen
6xx Kalibrierfehler
Calfac too low Kalibrierleck oder
600 W (calibration fac,tor) 81 153 0,01 Maschinenfaktor falsch
eingestellt
Kalibrierleck oder
Calfac too high, Maschinenfaktor falsch
601 w (calibration factor) 81 153 5000 eingestellt, Teilstromfaktor
zu grof}
Calfac lower than last <50% I\K/Izhsbcrrlm?r:f:gktor oder
602 w calibration, 81 153 old Teilstromfaktor hat sich
(calibration factor) value ;
geandert
. Kalibrierleck
Calfac higher than last >200% ; '
603 W | calibration, 81 153 |old Q";E‘;mffgﬁff;:tdz;h
(calibration factor) value N
geandert
No int cal due to valve
604 w control, 81 153 Prifleck ist nicht enabled
(valve control by user)
Prifleck defekt oder Signal
605 w Testleak too small 2u Klein
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Fehler- Fehler-
Fehler- | Warning/|Fehleranzeige nummer nummer |Grenz- Ursache
nummer Errror |LDS3000 LDS1000- ASCII- |werte
Protokoll | Protokoll *
Machine factor too low, 1,00E- | Abgleich Maschinenfaktor
610 w (machine factor) 81 153 04 fehlerhaft
. . Abgleich Maschinenfaktor
611 w  |Machinefactortoohighy g 153 | HOOB tolerhatt, Teilstromfaktor
(machine factor) 04
zu grof}
i 0,
612 w m:ﬁr}:si,facmr over 81 153 |oid | Teistromfakior hat sich
. geandert
(machine factor) value
i i 0,
613 w mgﬁﬁ!’ft,famr naher 81 153 |aig | Telstromfakior hat sich
. geandert
(machine factor) value
625 W Int testleak not set, 0 0 Leckrate int. Prifleck steht
(int. Testleak) noch auf Werkseinstellung
626 Ext testleak not set, 0 0 Leckrate Prufleck steht
(ext. Testleak) noch auf Werkseinstellung
Temperaturdnderung von
5°C, Drehzahl seit letzter
Kalibrierung wurde
630 w Calibration request 0 0 geandert, 30 Minuten
Einschaltzeit und noch
keine Kalibrierung
durchgefiihrt
7xx Temperaturfehler (Vorverstarker, Elektronik)
Preamplifier temp too
700 w low, 33 60 2°C Temperatur zu klein
(temperature [°C])
Preamplifier temp too
702 w high, 32 124 60°C | Temperatur zu grof3
(temperature [°C])
Preamplifier not Vorverstarker defekt,
703 E connected 33 60 Kabel nicht gesteckt
Max. MSB temperature
710 w exceeded, 54 44 55°C | Temperatur zu grof3
(temperature [°C])
MSB temperature far
711 E too high, 54 44 65°C | Temperatur zu grofy
(temperature [°C])
8xx unbenutzt
9xx Wartungsmeldungen (z. B. TMP)
901 w | Maintenance bearing/ 99 99 |3 Jahre| Wartung TMP erforderlich

lubricant

* Kompatib. LDS1000/LDS2010 bzw. Binar-Protokoll
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6.20.1 Fehlercodes der Status-LED

Ein Fehler oder eine Warnung in der MSB-Box wird sowohl als Fehlercode von der
Bedieneinheit als auch als Blinkcode durch die Status-LED angezeigt.

Der Blinkcode startet mit einem langen weillen Signal. Es folgt die Fehler- bzw.
Warnungsnummer. Eine Fehlernummer wird mit roten Signalen, eine Warnungs-
nummer mit orangenen Signalen angezeigt (die orangenen Signale haben einen
starken Grinstich):

» Start Blinkcode: langes weiltes Signal

* Hunderterstelle: 0 ... 9 rote Signale fiir Fehler bzw. 0 ... 9 orangene Signale fir
Warnungen

* Trennung: blaues Signal

» Zehnerstelle: 0 ... 9 rote Signale fur Fehler bzw. 0 ... 9 orangene Signale flr
Warnungen

* Trennung: blaues Signal

» Einerstelle: 0 ... 9 rote Signale fir Fehler bzw. 0 ... 9 orangene Signale flr
Warnungen

Der Blinkcode wird zyklisch wiederholt.

Beispiel:

Der Druck ist zu hoch.
-> Fehlercode = Warnung 520
-> Blinkcode der Status-LED: Weil} (lang), 5-Orange, Blau, 2-Orange, Blau
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7 Wartung
Das Massenspektrometer-Modul ist ein Dichtheitsprifgerat fir den industriellen
Einsatz. Die verwendeten Bauteile und Baugruppen sind weitgehend wartungsarm.

Die Wartung des Massenspektrometer-Moduls beschrankt sich auf den Tausch des
Betriebsmittelspeichers der Turbomolekularpumpe und die Uberpriifung des Liifters
an der Turbomolekularpumpe.

Information Wir empfehlen den Abschluss eines Wartungsvertrags mit INFICON
oder einem von INFICON autorisierten Servicepartner.

7.1  Wartung und Service bei INFICON

Gefahrdung der Gesundheit

Kontaminierte Gerate konnen die Gesundheit des INFICON-Service gefahrden.
» Kontaminationserklarung verwenden.

1 Formular ,Kontaminationserklarung® ausfillen, siehe Kapitel 9.2, Seite 51.

Information Das Formular ,Kontaminationserklarung“ senden wir lhnen auf Anfrage
zu. Kopien des Formulars sind zuldssig.

Die Kontaminationserklarung ist zwingend erforderlich zur Erfiillung gesetzlicher
Auflagen und zum Schutz unserer Mitarbeiter. Gerate, die ohne eine Kontaminati-
onserklarung eingesandt werden, schickt INFICON an den Absender zurlick.

2 Formular am Gerat befestigen oder dem Gerat in der Verpackung beilegen.

7.2  Allgemeine Wartungshinweise

Die Wartungsarbeiten fir das Massenspektrometer-Modul sind in drei Servicestufen

unterteilt:

« Servicestufe I Kunde ohne technische Ausbildung

» Servicestufe Il Kunde mit technischer Ausbildung und INFICON-Training
« Servicestufe lll:  INFICON-Service
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4\ GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Im Inneren des Geréats liegen hohe Spannungen an. Beim Berlhren von Teilen, an
denen elektrische Spannung anliegt, besteht Lebensgefahr.

» Vor allen Wartungsarbeiten Gerat von Stromversorgung trennen.

Sachschaden durch unsaubere Arbeitsbedingungen

Durch unsaubere Arbeitsbedingungen kann das Gerat beschadigt werden.

» Bei allen Wartungsarbeiten auf saubere Umgebung achten und sauberes
Werkzeug benutzen.

7.3  Wartungsplan

Wenn die Wartungsarbeiten des Wartungsplans nicht durchgefiihrt werden, dann
verfallt die Gewahrleistung fiir das Massenspektrometer-Modul LDS3000.

Betriebsstunden [h] / Zeitdauer [Jahre]
Wartungsarbeiten| 24 | 2000| 8000 | 16000| 24000 36000
14a|] 1a| 2a | 3a

Service-| Ersatzteil-
stufe Nr.

Turbomolekularpumpe

Betriebsmittelspei-

cher tauschen X2 II'und 11| 200003801

Lager tauschen

(empfohlen) X2 i

Lifter reinigen und
auf Funktion 1 lund Il
kontrollieren

Zubehor

Schniiffelventil

- X 1
reinigen

Internes Prifleck

kalibrieren X2 d

Interne Kalibrierung

Interne Kalibrierung
ausfuhren

Externe Kalibrierung

Externe
Kalibrierung X4 I
ausflihren

Lecksuche MS-Modul

He-Lecksuche am
MS-Modul X 1l
ausfiihren

X: nach Betriebsstunden oder Zeitdauer
X4: nach Betriebsstunden

X, nach Zeitdauer

1: von Umwelt und Einsatz abhangig
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Wartungsarbeiten

Betriebsmittelspeicher Turbomolekularpumpe

tauschen

1 Massenspektrometer-Modul aul3er Betrieb nehmen, siehe Kapitel 8, Seite 49.

2 Turbomolekularpumpe ausbauen.

Abb. 5 Turbomolekularpumpe SplitFlow 80

1  Verschlussdeckel 3 Betriebmittelspeicher
2 O-Ring 4  Beliftungschraube
Massenspektrometer und Turbomolekularpumpe fluten

Nur in geflutetem Zustand Iasst sich der Verschlussdeckel des Betriebsmittelspei-
chers herausschrauben.

1 24-V-Netzteil von MSB-Box trennen.
2 Auslauf Turbomolekularpumpe abwarten (mindestens 1 min).
3 Gegebenenfalls Turbomolekularpumpe auskiihlen lassen.

4 Beliftungsschraube langsam 6ffnen.

= Turbomolekularpumpe flutet auf Atmospharendruck an.
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Alten Betriebsmittelspeicher entnehmen

% Stirnlochschlissel, P/N: 551-200

% Zwei Schraubendreher

% Pinzette

%  O-Ring

% Betriebsmittelspeicher, P/N: 200 003 801

v" Massenspektrometer und Turbomolekularpumpe geflutet.

1 Auf Verfallsdatum des neuen Betriebsmittelspeichers achten.

/I\

Vergiftungsgefahr durch gesundheitsschadliche Stoffe

Der Betriebsmittelspeicher und Teile der Turbomolekularpumpe kénnen mit
giftigen Substanzen aus den gepumpten Medien kontaminiert sein.

» Geeignete Sicherheitsvorkehrungen treffen.
» Kontaminierte Teile vor Ausfihrung von Wartungsarbeiten dekontaminieren.
» Alte Betriebmittelspeicher nach geltenden Vorschriften entsorgen.

Der neue Betriebsmittelspeicher ist ausreichend mit Betriebsmittel gefiillt.
2 Kein zusatzliches Betriebsmittel einfillen.

3 Verschlussdeckel mit Stirnlochschlissel herausschrauben.

4 Alten O-Ring entnehmen.
5

Betriebsmittelspeicher mit zwei Schraubendrehern herausheben.
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]
Abb. 6 Betriebsmittelspeicher tauschen
1 O-Ring 3  Porex-Stabe
2  Betriebmittelspeicher 4  Beluftungschraube

Porexstabe tauschen

1 Alte Porexstabe (8 Stiick) mit Pinzette herausziehen.

Sachschaden durch Reinigungsflissigkeiten

Reinigungsflissigkeiten kdnnen das Gerat beschadigen.
» Keine Reinigungsflissigkeiten verwenden.
» Sauberes fusselfreies Tuch verwenden.

2 Verunreinigungen an Turbomolekularpumpe und Verschlussdeckel mit
sauberem fusselfreien Tuch entfernen.

3 Neue Porexstabe (8 Stlick) mit Pinzette einsetzen.
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Neuen Betriebsmittelspeicher einsetzen

Der neue Betriebsmittelspeicher wird durch das Eindrehen des Verschlussdeckels
korrekt positioniert:

1 Neuen Betriebsmittelspeicher nicht komplett, sondern nur bis zum O-Ring in die
Pumpe schieben.

2 Verschlussdeckel mit Stirnlochschliissel einschrauben.

Sachschéaden durch falsch montierten O-Ring

Ein falsch montierter O-Ring kann Undichtigkeiten verursachen. Das Gerat hat
Fehlfunktionen und wird beschadigt.

» O-Ring sorgfaltig einlegen.

Neuen O-Ring einlegen.
Verschlussdeckel einschrauben (Anzugsdrehmoment 13 Nm +/-10%).
Bellftungsschraube handfest anziehen.

Turbomolekularpumpe einbauen.

N o o~ W

Massenspektrometer-Modul in Betrieb nehmen.

Wartungsarbeit bestéatigen
v Bedieneinheit installiert
v' Berechtigung = Integrator

» Wartungsarbeit in Bedieneinheit bestatigen:
BERECHTIGUNG > INTEGRATOR > WARTUNG > WARTUNGSARBEIT
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Aul3erbetriebnahme

Lecksuchgerat stillsetzen

1 Lecksuchgerat am Netzteil ausschalten.

2 Warten, bis Turbomolekularpumpe nicht mehr [auft.

Massenspektrometer-Modul entsorgen

Das Gerat kann vom Betreiber entsorgt oder zu INFICON gesendet werden.

Information Das Gerat besteht aus Materialien, die wieder verwendet werden
kénnen. Wenn Sie die Materialien wieder verwerten, verringern Sie den
Abfall und schonen die Umwelt.

» Bei Entsorgung Umwelt- und Sicherheitsbestimmungen des Landes beachten.

Massenspektrometer-Modul einsenden

Gefahrdung der Gesundheit

Kontaminierte Gerate kdnnen die Gesundheit des INFICON-Service gefahrden.
» Kontaminationserklarung verwenden.

1 Formular ,Kontaminationserklarung® ausfillen.

Information Das Formular ,Kontaminationserklarung“ senden wir lhnen auf Anfrage
zu. Kopien des Formulars sind zulassig.

Die Kontaminationserklarung ist zwingend erforderlich zur Erfullung gesetzlicher
Auflagen und zum Schutz unserer Mitarbeiter. Gerate, die ohne eine Kontaminati-
onserklarung eingesandt werden, schickt INFICON an den Absender zuriick.

2 Formular am Geréat befestigen oder dem Gerat in der Verpackung beilegen.
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Anhang

EG-Einbauerklarung

EG-Einbauerklédrung

Hiermit erklaren wir, INFICON GmbH, dass die
nachfolgend bezeichneten Produkte aufgrund ihrer
Konzipierung und Bauart sowie in der von uns in
Verkehr gebrachten Ausfuhrung den einschlagigen
grundlegenden  Sicherheits- und  Gesundheits-
anforderungen der EG-Richtlinien fur unvollstandige
Maschinen entsprechen.

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung eines
Produkts verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

Bezeichnung des Produktes:
Massenspektrometer-Modul

Typ:  LDS3000

Katalog-Nummer:
560-300

Die Produkte entsprechen den grundlegenden
Anforderungen der

* Richtlinie Elektromagnetische Vertréglichkeit
(2004/108/EG)
» Maschinenrichtlinie (2006/42/EG)

geman Anhang I, Grundlegende Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen

Angewandte harmonisierte Normen:
* EN 61000-6-4 : 2002 Teil  EN 55011 Klasse A
* EN 61000-6-3 : 2002 Teil  EN 61000-3-2

= EN 61000-6-2 : 2000 Teile EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-11

*DIN EN ISO 12100-1/DIN EN ISO 12100-2

Die unvoilstdndige Maschine wurde getestet in einer typischen Konfiguration mit Vorvakuumpumpe, Netzteil,

Bedieneinheit und VO-Modul.

Die unvolistdndige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn gegebenenfalls festgestelit
wurde, dass die Maschine, in die die unvolistindige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der

Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen Unterlagen zur unvollstdndigen Maschine einzelstaatiichen Stellen auf

Verlangen elektronisch zu Ubermitteln.

Die zur unvollstandigen Maschine gehdrenden spezielien Unterlagen nach Anhang Vil Teil B wurden erstelit.
Dokumentationsbevoliméachtigter: Hans-Gerd Finke, INFICON GmbH.

Koin, den 19. Juli 2012
T Y B
ol

Dr. Dt‘)bier, Geschaftsfuhrer

1ds3000.19.07.2012.dt.doc

Kéln, den 19. Juli 2012

<

B
s P

s

Finke, Entwicklung

INFICON GmbH

Bonner Strasse 498 (Bayenthal)

D-50968 Kéin

Tel.: +49 (0)221 56788-0
Fax: +49 (0)221 56788-90

www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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Kontaminationserklarung
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Kontaminationserklarung
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Die Instandhaltung, die Instandsetzung und/oder die Entsorgung von Vakuumgeréaten und -komponenten wird nur durchgefiihrt, wenn eine
korrekt und vollstandig ausgefiillte Kontaminationserkldrung vorliegt. Sonst kommt es zu Verzégerungen der Arbeiten.
Diese Erklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefillt (in Druckbuchstaben) und unterschrieben werden.

0 Art des Produkts 9
Typenbezeichnung

Grund fiir die Einsendung

Artikelnummer
Seriennummer

‘.l

<

Verwendete(s) Betriebsmittel (Vor dem Transport abzulassen.)

4]

Das Produkt ist frei von
1 gesundheitsgefahrdenden

S

Einsatzbedingte Kontaminierung des Produkts

toxisch nein 01) jad
atzend nein Q1) jal
mikrobiologisch nein O jal 2)
explosiv nein Q jal 2)
radioaktiv nein Q jaQ2)

sonstige Schadstoffe nein Q1) jal

= A

Stoffen jaQ

2) Derart kontaminierte

1) oder so gering, dass von Produkte werden nur
den Schadstoffriickstanden bei Nachwesis einer
keine Gefahr ausgeht vorschriftsméssigen

Dekonta minierung
entgegengenommen!

Schadstoffe und/oder Reaktionsprodukte
Schadstoffe oder prozessbedingte, geféhrliche Reaktionsprodukte, mit denen das Produkt in Kontakt kam:

Handels-/Produktname | Chemische Bezeichnung Massnahmen bei Freiwerden Erste Hilfe bei Unféllen
Hersteller (evtl. auch Formel) der Schadstoffe

N &
@ Rechtsverbindliche Erklarung

Firma/Institut

Hiermit versichere(n) ich/wir, dass die Angaben korrekt und vollstandig sind und ich/wir allfallige Folgekosten akzeptieren.
Der Versand des kontaminierten Produkts erfiillt die gesetzlichen Bestimmungen.

v

Strasse PLZ,0Ort
Telefon Telefax
E-Mail

Name

Datum und rechtsverbindliche Unterschrift

Firmenstempel

Dieses Formular kann von unserer
Webseite heruntergeladen werden.

INFICON GmbH

Verteiler:
Original an den Adressaten - 1 Kopie zu den Begleitpapieren - 1 Kopie fiir den Absender

Bonner Str. 498, 50968 Ké&In, Deutschland
Tel: +49 (0)221 3474 2222 Fax: +49 (0)221 3474 2221
www.inficon.com leakdetection.service@inficon.com

zisa01d1-a
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| INFICON GmbH, Bonner Strasse 498, D-50968 Cologne, Germany

KOREA SINGAPORE GERMANY FRANCE UNITED KINGDOM HONG KONG

UNITED STATES TAIWAN JAPAN
www.inficon.com

Visit our website for contact information and other sales offices worldwide.
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