4" TNFICON

s e A L PUANNNDSSS S S S s

e

@) NFICON Los retrofit kit

Original-Betriebsanleitung

LDS Retrofit Kit

Elektronik-Modul

560-400

Ab Software-Version:
2.41 (LDS3000) / 2.41 (CU1000) jinb10de1-01-(1606)



@ TNFICON

INFICON GmbH
Bonner Strasse 498

50968 Koln, Deutschland



INFICON Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
A T o 1= =LY N g L= (1 T TS 5
R A 1= [ B o] o =Y o SRR 5
1.2 Mitgeltende DOKUMENTE .....cooiiiiiiie ettt et e e st e e e sttt e e s annts e e e s anneeeeas 5
G T AT = T g o 1T oY ] TP EPUPT TR 5
B T 3T 4 1= | 7
2.1 BestimmungsgemaRe VErWENAUNG. ........uuuiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e et e e e st e e e s abb e e e e s sanbeeeeeaaas 7
2.2 Anforderungen an den BetreibDEr ........ooo i 7
2.3 Anforderungen an deN ANWENAET ..........ocuuiiii ettt e e et e e e et e e e e sttt e e e s anteeeeeeaenbeeeeeeabeeeeeesantaeeaeeans 8
A = = 1 1 =Y o S 8
3 Lieferung, TranSpOrt, LAGEIUNG -.......ccocoerieiierireereeeessseessseesssesaneessesesen e essesse e s nessesseesssseesnsnnensssessnsanenssnnes 9
R TS To 4 =T1 o103V PSP 10
g B ¥ o1 < o] I PSP O PP PPPPPPPPPR 10
N € 1Y = 1 (== U o7 T U PEPERUR 10
G T I =Ted ] T (ST d L= I = (= o O EEERUR 11
LI 1153 == LT o I PSPPI 13
T U 151 (=) =Y o TSP 13
5.2 Gerat mit MSB-Box des LDS3000 VErDINAEN .......uuuiiiiiiiiiee e e e e e e 14
5.3 Gerat anschlielRen bei externem Einbau der CUT000 ...........ooviiiiiiiiieiiiiiiee e 15
5.4 Gerat anschlief3en bei Einbau der CU1000 im Einbauschacht des Gerats..........c.ccccveveiiiiiiieviiiieennn 16
5.4.1 CU1000 einbauen und ansSChIIEREN.........cccuuiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e eennnees 17
5.5 Gerat an das Stromnetz anSChIEREN .........ooiiiiiiiiii e e e e e e s aneeeee s 18
5.6 Kompatibilitdtsmodus eiNFIChIEN ... ... e e 18
5.7 Benutzerdefinierte Parameter eiNStelIEN..........ceeeiiiiiiiiee e 18
5.8 Vakuumanbindung zwischen Gerat und bestehender Dichtheitspriifanlage herstellen.......................... 19
5.8.1 Betriebsarten LDST000...........uuuiiiiiiiieeee ittt e e e e e e e s e et reeeeeaeeeeeaaannnnreeaeeeaaaeeeeaaaaannnnes 19
5.8.2 Vakuumtechnische Spezifikation der Vorvakuumpumpe ............vuuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeai, 20
5.8.3 Empfohlene Anlagenkonfiguration fir Betriebsart GROSS mit Pumpmodul ...............ccccuvvvneee. 21
5.8.4 Empfohlene Anlagenkonfiguration fir Betriebsart FINE mit Pumpmodul ..............ccccoioiiene 22
5.8.5 Betriebsarten LDS3000.........ccccuuiiiiiiiiiiie e iiieie e et e e e ettt e e e e st e e e e aetbe e e e e e abae e e e e e abaeeaesannreeaeeaane 23
5.8.6 LDS3000 KONFIQUIIEIEIN ......ciiiiiitiiiie ettt ettt ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e enbteeeeeaneeeeeeaanes 24
5.8.6.1  ANSChIUSSE LDS3000......cccueiiiieiiiiiiee e ittt e e e ettt e e e sttt e e e st e e e s s eeeeaanseeeeesansseeeeeaannsneeens 24
5.8.6.2 Spezifikationen LDS3000.........cccoiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e 24
5.8.6.3 Vakuumkonfiguration LDS3000 fur Betriebsart GROSS mit Pumpmodul...............ccccc..... 25
5.8.6.4 Vakuumkonfiguration LDS3000 fur Betriebsart FINE mit Pumpmodul..............ccccoociieeenne 26
5.8.6.5 Vakuumkonfiguration LDS3000 fiir Betriebsart ULTRA mit Pumpmodul...............ccccee.... 27

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de1-01-(1606) iii



Inhaltsverzeichnis INFICON

5.8.6.6 Vergleich der Spezifikationen LDS1000 und LDS3000...........coiiiiiiiiiiiieieeeeeeeieeeeeeee 28

5.8.7 Vakuumanbindung tUbertragen von LDS1000 nach LDS3000 .........ccceiiiiiiiimiiiiieeeee e 29

5.8.7.1 Vakuumanbindug Ubertragen fir die Betriebsart GROSS ............cccooiiiiiiiiiiiiieeee 29

5.8.7.2 Vakuumanbindung Ubertragen fur die Betriebsart FINE ............cccoooiiiiiiiiieeee 30

5.8.7.3 Vakuumanbindung Ubertragen fiir die Betriebsart FINE nach ULTRA...........ccccceevviiieeene 30

5.9 Schnittstellenprotokolle LDS1000/LDS20M0 ... ...uuiiiiiiiiiiee it e eeiieee ettt e e e e s s e e e s aneeeeeeanneeeeeas 30

LT = 7= 4 T=Y 31
A =Y 11 0= . 1= Lo 11T o 1= o U 32
LA =T U T U T g o I o= o7 =1 (0 33
T I C 1T = (=11 o =T o PP 33
8.2  ZUr Reparatur INSENUEN .........iiiiiiiiiii ettt e e ettt e e e e s bt e e e an et e e e s annte e e e e e nseneeeeannaeeens 33

Lo B T Y=Yy o 1= (=Y o] T o Ty T R 34
1S B B C T - T g Yoo 1= o (RS PRRS 34

1S I 1= - =Y E7=T o 1= o PSR 34

L2 41 =T 3T PR 35
10.1 CE-KonformitatSEIrKIArUNG ........cooiiiiiiitee et e e e e e e e e e e e e e e e e s aeseaasb s eneeeeeaeeeeesanannns 35

iv LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de1-01-(1606)
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1 Zu dieser Anleitung

Dieses Dokument gehort zu der Software-Version, die auf der Titelseite vermerkt ist.

1.1 Zielgruppen

Diese Betriebsanleitung richtet sich an den Betreiber und an technisch qualifiziertes
Fachpersonal mit Erfahrung im Bereich der Dichtheitspriiftechnik und Integration von
Dichtheitsprifgeraten in Dichtheitspriifanlagen. Der Einbau und die Anwendung des
Geréts erfordern aullerdem Kenntnisse im Umgang mit elektronischen Schnittstellen.

1.2 Mitgeltende Dokumente

Name Dokumentennummer
Betriebsanleitung LDS3000 MS-Modul jiga54
Betriebsanleitung Bedieneinheit CU1000 jina54

Betriebsanleitung Bus-Modul jigb10
Betriebsanleitung 1/0-Modul jigc10
Betriebsanleitung XL Sniffer Adapter jinxa54
Interface Protocols jirab4

1.3 Warnhinweise

A GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr mit Tod oder schweren Verletzungen als Folge

Gefahrliche Situation mit mdglichem Tod oder schweren Verletzungen als Fol-
ge

A\ VORSICHT

Gefahrliche Situation mit leichten Verletzungen als Folge

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 5/37



1] Zu dieser Anleitung INFICON

HINWEIS

Gefahrliche Situation mit Sach- oder Umweltschaden als Folge

6/37 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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2 Sicherheit

2.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Fehlanwendungen Vermeiden Sie folgende, nicht bestimmungsgemalie Verwendungen:

Das Gerét ist ein Zubehdrteil zum nachtraglichen Einbau in bestehende Dichtheits-
prufanlagen mit LDS1000/LDS2010. Das Gerat wird in Verbindung mit einem
LDS3000 eingebaut.

Unter bestimmten Voraussetzungen arbeitet das Gerat auch in Dichtheitsprifanlagen
mit LDS2000. Wenden Sie sich im Falle eines verbauten LDS2000 an den INFICON
Service.

Das Geréat bildet die Schnittstelle zwischen der bestehenden Dichtheitsprifanlage und
dem nachgerusteten LDS3000. Der LDS3000 kann dadurch ohne elektrische Anpas-
sungen genutzt werden.

+ Sie durfen das Geréat ausschlieRlich gemal dieser Betriebsanleitung installieren,
betreiben und warten.

* Halten Sie die Anwendungsgrenzen ein, siehe ,Technische Daten”.

» Betreiben Sie das Gerat ausschlieBlich in Verbindung mit bestehenden Dichtheits-
prifanlagen, in denen bereits ein LDS1000/LDS2010 eingesetzt wird und die mit
einem LDS3000 nachgeristet werden.

Fehlanwendungen Vermeiden Sie folgende, nicht bestimmungsgemafe Verwendungen:
+ Betrieb mit einer zu hohen eingestrahlten Warmeleistung,

» Einsatz des Gerats aullerhalb des spezifizierten Bereichs.

2.2 Anforderungen an den Betreiber

Die folgenden Hinweise sind fir Unternehmer bestimmt oder fir diejenigen, die fiir die
Sicherheit und den effektiven Gebrauch des Produkts durch den Nutzer, Angestellte
oder Dritte verantwortlich sind.

Sicherheitsbewusstes » Betreiben Sie das Gerat nur, wenn es in technisch einwandfreiem Zustand ist.

Arbeiten + Betreiben Sie das Gerat ausschliellich bestimmungsgemaf, sicherheits- und ge-

fahrenbewusst unter Beachtung dieser Betriebsanleitung.
+ Erflllen Sie die folgenden Vorschriften und Gberwachen Sie deren Einhaltung:
— Bestimmungsgemale Verwendung

— Allgemein giiltige Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften

— International, national und lokal geltende Normen und Richtlinien

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 7137
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Personalqualifikation

— Zusétzliche geratebezogene Bestimmungen und Vorschriften
» Verwenden Sie ausschlieRlich Originalteile oder vom Hersteller genehmigte Teile.
» Halten Sie diese Betriebsanleitung am Einsatzort verfiigbar.

» Lassen Sie nur eingewiesenes Personal mit und am Gerat arbeiten. Das einge-
wiesene Personal muss eine Schulung am Gerat erhalten haben.

» Stellen Sie sicher, dass beauftragtes Personal vor Arbeitsbeginn diese Anleitung
und alle mitgeltenden Dokumente gelesen und verstanden hat.

2.3 Anforderungen an den Anwender

2.4

Gefahren durch Flis-
sigkeiten und chemi-
sche Stoffe

Gefahren durch elektri-
sche Energie

* Lesen, beachten und befolgen Sie diese Betriebsanleitung und vom Betreiber er-
stellte Arbeitsanweisungen, insbesondere die Sicherheits- und Warnhinweise.

» Flhren Sie alle Arbeiten nur anhand der vollstdndigen Betriebsanleitung durch.

 Falls Sie Fragen zu Betrieb oder Wartung haben, die Sie in dieser Anleitung nicht
beantwortet finden, wenden Sie sich an den Kundendienst.

Gefahren

Das Geréat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechni-

schen Regeln gebaut. Dennoch sind bei unsachgemafRer Verwendung Gefahren fiir
Leib und Leben des Nutzers oder Dritter bzw. Schaden am Gerat und weitere Sach-
schaden mdoglich.

Flissigkeiten und chemische Stoffe kdnnen das Gerat beschadigen.

» Versuchen Sie niemals, mit dem Geréat toxische, atzende, mikrobiologische, explo-
sive, radioaktive oder andere Schadstoffe aufzuspiren.

Es besteht Lebensgefahr beim Berthren stromflhrender Teile im Inneren des Gerats.

» Trennen Sie vor allen Installations- und Wartungsarbeiten das Gerat von der
Stromversorgung. Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung nicht unbefugt
wiederhergestellt werden kann.

Das Geréat enthalt elektrische Bauteile, die durch hohe elektrische Spannung bescha-
digt werden kdnnen.

+ Stellen Sie vor dem Anschluss an die Stromversorgung sicher, dass die auf dem
Gerat angegebene Netzspannung mit der Netzspannung vor Ort tbereinstimmt.

8137
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3 Lieferung, Transport, Lagerung

Lieferumfang Artikel Anzahl
LDS Retrofit Kit 1
Betriebsanleitung 1
Spannungsversorgungsleitung 24 V, 3 m 1
Spannungsversorgungsleitung 24V, 5 m 1
EU Netzanschlussleitung 2,5 m 1
USA Netzanschlussleitung 2,5 m 1

Tab. 1: Lieferumfang

Prifen Sie den Lieferumfang nach Erhalt des Produktes auf Vollstandigkeit.

HINWEIS

Beschadigung durch Transport

Transport

Das Gerat kann beim Transport in einer ungeeigneten Verpackung beschadigt wer-
den.

> Bewahren Sie die Originalverpackung auf.

> Transportieren Sie das Gerat nur in der Originalverpackung.

Lagerung Lagern Sie das Gerat unter Beachtung der technischen Daten, siehe Technische Da-
ten [ 11].
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4 Beschreibung

4.1 Funktion

Das Gerét ist ein Zubehdrteil zum nachtraglichen Einbau in bestehende Dichtheits-
prifanlagen mit LDS1000/LDS2010. Das Gerat wird in Verbindung mit einem
LDS3000 eingebaut.

Unter bestimmten Voraussetzungen arbeitet das Gerat auch in Dichtheitsprufanlagen
mit LDS2000. Wenden Sie sich im Falle eines verbauten LDS2000 an den INFICON
Service.

Das Gerét bildet die Schnittstelle zwischen der bestehenden Steuerung der Dicht-
heitsprifanlage und dem nachgertisteten LDS3000. Sie nehmen den LDS3000 da-
durch als Plug and Play Gerat in Betrieb.

Die Vakuumtechnik passen Sie in Abhangigkeit von der bestehenden Dichtheitspifan-
lage an.

4.2 Gerateaufbau

Abb. 1:Vorderansicht

1 Frontplattengriff 3 Abdeckung Einbauschacht
CuU1000

2 LED-Betriebsanzeige

10/37 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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Abb. 2: Rickansicht

1 Sicherung T 0,8 A 7 Digital out, Relaisausgang

2 Anschluss fiir Modul 101000 8 Anschluss fiir Bedieneinheit CU1000

3 Anschluss Multi Function SPS (PLC) 9 24V DC Out

4 RS 232-Anschluss, Sub-D, 9-polig 10 Netzkabelanschluss mit 2 St. Sicherungen T
315A

5 Typenschild 11 Ein/Aus-Schalter

6 Analog out, Schreiberausgang

Die Belegung der einzelnen Schnittstellen 3, 4, 7 und 6 entnehmen Sie den Betriebs-
anleitungen fiir den LDS1000 (jina50) oder LDS2010 (jina52).

4.3 Technische Daten

Grundgerat
Abmessungen (B x H x T) 483 x 133 x 375 mm
Gewicht 7,0 kg

Uberspannungskategorie (nach DIN EN I
61010-1)

Tab. 2: Mechanische Daten

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 11/37



4 | Beschreibung INFICON

Zulassige Umgebungstemperatur (im Be- 5 °C bis 45 °C

trieb)

Max. relative Luftfeuchte 80% bis 31 °C
linear abfallend von 80% auf 50% im Be-
reich von 31 °C bis 40 °C
50% Uber 40 °C

Max. Héhe Uber Meeresspiegel 2000 m

Tab. 3: Umgebungsbedingungen

Stromversorgung 100V ...230 VAC
50 Hz ... 60 Hz
280 VA

Schutzart IP 20

Tab. 4: Elektrische Daten

Schreiberausgang Analog Out 0 ... 10 Volt @ max. 1 mA

15 mV Offset, zusatzlich £1% vom
Messwert (aktuelle Ausgangsspannung)

als Linearitatsfehler (bei 25 °C)
Auflésung typ. 2,5 mV

Relaisausgange Digital Out Max. 60 VDC /25 VAC /1 A

Steuereingange Multifunktion Typ 24V / 7TmA / max. 35V

24V | GND Aktives Signal: U = 13 ... 35 V (typisch 24
V), =ca. 7 mA
Inaktives Signal: U <7 V (typisch 0 V), | =
0 mA
24V (T 0,8A)

101000 M12

CuU1000 M12

RS-232 RS-232 (Sub-D 9-Pol)
(1:1-Verbindung, RxD und TxD nicht ge-
kreuzt,

kein Null-Modem-Kabel)
24 V Out 24V 19,2 A /220 W (Speakon)

Sicherungen TOB8A/T3,15A
Tab. 5: Schnittstellen

12737 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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5 Installation

5.1 Aufstellen

Gefahr durch Feuchtigkeit und Elektrizitat

In das Geréat eindringende Feuchtigkeit kann zu Personenschaden durch Stromschla-
ge und zu Sachschaden durch Kurzschlisse flihren.

> Betreiben Sie das Gerat nur in trockener Umgebung.

> Betreiben Sie das Gerat entfernt von Flissigkeits- und Feuchtigkeitsquellen.

HINWEIS

Sachschaden durch Uberhitztes Gerat

Das Gerat wird beim Betrieb warm und kann bei falscher Aufstellung Gberhitzen.
> Beachten Sie die technischen Daten, siehe Technische Daten [ 11].

> Halten Sie Warmequellen vom Gerét fern.

> Setzen Sie das Gerat nicht direkter Sonnenstrahlung aus.

HINWEIS

Sachschaden durch elektrostatische Aufladung

Wenn Sie elektrostatisch aufgeladen sind, kénnen Sie Uber die Anschlisse Multi
Function SPS (PLC) Gerateschaden auslésen.

> Treffen Sie geeignete ErdungsmalRnahmen zur Vermeidung und Ableitung stati-
scher Ladung.

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 13/37
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5.2 Gerat mit MSB-Box des LDS3000 verbinden

Je nach Einbauvariante der CU1000 unterscheidet sich das Anschlussschema. Wah-
len Sie eine der beiden Einbauvarianten fiir die CU1000 und verbinden Sie die Gerate

gemal gewahlter Einbauvariante:
 in den Einbauschacht CU1000 im Gerat, siehe Gerat anschliel3en bei Einbau der
CU1000 im Einbauschacht des Geréats [ 16].
* aulerhalb des Gerats, z. B. in einen Schaltschrank, siehe Gerat anschliel3en bei
externem Einbau der CU1000 [+ 15].

14737 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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5.3 Gerat anschliel3en bei externem Einbau der

CuU1000
@

T i-)\ e © j @]

T315A

Lo

Abb. 3: Anschlussschema, CU1000 extern eingebaut

1 LDS Retrofit Kit 5 Bedieneinheit CU1000

2 Spannungsversorgungsleitung 6 Anschlussleitung 01000
24V

3 Anschlussleitung CU1000 7 MSB-Box

4 Kundenspezifische Anschlisse

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 15 /37
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5.4 Gerat anschliel3en bei Einbau der CU1000 im

Einbauschacht des Gerats

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

Im Inneren des Geréats liegen hohe Spannungen an. Beim Beriihren von Teilen an de-
nen elektrische Spannung anliegt besteht Lebensgefahr.

> Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung und sichern Sie es gegen Wieder-
anschlieRen.

Abb. 4: Anschlussschema, CU1000 im Einbauschacht des Geréats eingebaut

1 LDS Retrofit Kit 4 Spannungsversorgungsleitung
24V

2 Kundenspezifische Anschlisse 5 Anschlussleitung CU1000

3 Anschlussleitung 101000 6 MSB-Box

16 /37 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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5.4.1 CU1000 einbauen und anschliel3en

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag

» Schalten Sie das Gerét aus und trennen es vom Netz.

17 Um die Abdeckung Einbauschacht CU1000 zu entfernen, I6sen Sie die 4 Befes-
tigungsschrauben.

2 Entnehmen Sie das Anschlusskabel aus dem Einbauschacht und verbinden Sie
es mit der CU1000.

3 Montieren Sie die CU1000 mit den 4 Befestigungsschrauben.

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 17137
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5.5

5.6

5.7

INFICON

Gerat an das Stromnetz anschliel3en

A WARNUNG

Gefahr durch Stromschlage

Nicht fachgerecht geerdete oder abgesicherte Produkte kdnnen im Stérungsfall le-
bens-gefahrlich sein. Ein Einsatz des Gerats ohne angeschlossenen Schutzleiter ist
nicht zuldssig.

> Verwenden Sie ausschlielich eine 3-adrige Netzanschlussleitung, wie im Lieferum-
fang enthalten.

A\ VORSICHT

Gefahr durch falsche Netzspannung
Eine falsche Netzspannung kann das Gerat zerstéren und Personen verletzen.

» Uberpriifen Sie, ob die auf dem Typenschild des Geréts angegebene Netzspan-
nung mit der vor Ort verfligbaren Netzspannung tbereinstimmt.

Kompatibilitatsmodus einrichten

Um den LDS3000 als Ersatz fiir einen vorhandenen LDS1000/LDS2010 zu betreiben,
richten Sie den Kompatibilititsmodus ein.

1 Notieren Sie vor dem Umbau die benutzerdefinierten Einstellungen des vorhan-
denen LDS1000/LDS2010 fir die spatere Verwendung.

2 Schalten Sie das LDS Retrofit Kit ein.
3 Wahlen Sie auf dem Touchscreen der CU1000 " MenU (Symbol) > Einstellungen

> Einrichten > Kompatibilitat".
4 Wahlen Sie die Einstellung fur das vorhandene System: "LDS1000" oder
"LDS2010" und bestatigen Sie mit "OK".

= Die CU1000 startet den LDS3000 neu. Nach dem Neustart befindet sich der
LDS3000 im Kompatibilitdtsmodus mit den Werkseinstellungen des LDS1000/
LDS2010.

Benutzerdefinierte Parameter einstellen

Nehmen Sie die im Kompatibilitdtsmodus notierten Einstellungen im LDS3000 vor
(siehe Kompatibilitatsmodus einrichten [ 18]). Siehe dazu auch Betriebsanleitung
LDS3000 MS-Modul jiga54.

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de1-01-(1606)
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5.8 Vakuumanbindung zwischen Gerat und

bestehender Dichtheitsprufanlage herstellen

Der LDS3000 hat andere vakuumtechnische Spezifikationen als der LDS1000. Pas-
sen Sie fur den Austausch die vakuumtechnische Konfiguration an.

5.8.1 Betriebsarten LDS1000

Der LDS1000 besitzt zwei Betriebsarten (GROSS, FINE) fir Vakuumanwendungen
und arbeitet mit einer festen Drehzahl der Turbopumpe von 1020 Hz.

Betriebsart GROSS GROSS: Das Gerat lasst einen Einlassdruck bis 3 mbar zu. Die kleinste nachweisbare
Leckrate betragt 3,5:10"° mbar-/s.

Betriebsart FINE FINE: das Geréat Iasst einen Einlassdruck bis 0,3 mbar zu. Das Geréat hat dabei
schnelle Ansprechzeiten. Die kleinste nachweisbare Leckrate betragt 510" mbar-/s.

Abb. 5:1L.DS1000

1 GROSS (DN 16 KF) 2 FINE (DN 16 KF)

LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606) 19/37
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5.8.2 Vakuumtechnische Spezifikation der Vorvakuumpumpe

Die fiir die Betriebsarten GROSS und FINE genannten Spezifikationen erreicht der
LDS1000 bei Einsatz einer Oerlikon Leybold Trivac Vorvakuumpumpe D4 B. Falls Sie
eine andere Vorvakuumpumpe einsetzen, muss diese Vorvakuumpumpe folgende va-
kuumtechnische Mindestspezifikationen erfillen:

- Saugvermégen: 21,6 m°/h

« Totalenddruck: < 5 -10” mbar

20/ 37 LDS-Retrofit-Kit-Betriebsanleitung-jinb10de 1-01-(1606)
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5.8.3 Empfohlene Anlagenkonfiguration fur Betriebsart GROSS

mit Pumpmodul

Abb. 6: LDS1000 Vakuumkonfiguration fiir Betriebsart GROSS mit Pumpmodul

1 Massenspektrometer-Modul 11 Prufling

2 Pumpmodul (Option) 12 Prifkammer

3 Koax-Rohr 13 Prifgasversorgung

4 Kreuzstlck 14 Pumpenventil

5 Turbomolekularpumpe 15 Vakuumpumpstand

6 Massenspektrometer 16 Einlassventil

7 Anschluss FINE 17 T-Stick

8 Druckmessstelle pv 18 Anschluss GROSS

9 Internes Priifleck (Option) 19 Anschluss Pumpmodul (Option)
10 Druckmessstelle der Prifkammer

Der maximale Einlassdruck zum LDS1000 betragt 3 mbar. Die kleinste nachweisbare
Helium-Leckrate betragt 3,5:10" mbar-l/s. Bei einem Einlassdruck von 3 mbar ist die
nachweisbare Helium-Leckrate 3-10°° mbar-l/s. Solange das Pumpenventil gedffnet ist,
wird die kleinste nachweisbare Helium-Leckrate durch das Verhaltnis des Saugvermé-
gens des Pumpmoduls (2) und des Vakuumpumpstandes (15) bestimmt. Wird das
Pumpventil (14) geschlossen, erreicht die Anordnung bei konstantem Einlassdruck die
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5.8.4

maximale Empfindlichkeit des Gesamtsystems bei diesem Einlassdruck. Das Pump-
ventil kann nur dann geschlossen werden, wenn das Saugvermdgen des Pumpmo-
duls so grof} ist, dass der Vakuumdruck in der Prifkammer nicht ansteigt (> 3 mbar).

Empfohlene Anlagenkonfiguration flr Betriebsart FINE

mit Pumpmodul

Abb. 7: Empfohlene Anlagenkonfiguration flr Betriebsart FINE mit Pumpmodul

1 Massenspektrometer-Modul 10 Druckmessstelle der Priifkammer
2 Pumpmodul (Option) 11 Prifling

3 - 12 Prifkammer

4 Kreuzstlck 13 Prufgasversorgung

5 Turbomolekularpumpe 14 Pumpenventil

6 Massenspektrometer 15 Vakuumpumpstand

7 Anschluss FINE 16 Einlassventil

8 Druckmessstelle pv 17 Anschluss Pumpmodul (Option)
9 Internes Prifleck (Option)

Der maximale Einlassdruck betragt 0,3 mbar. Die kleinste nachweisbare Helium-Leck-
rate betragt 7-10" mbarl/s bei einem Einlassdruck von 0,3 mbar. Solange das Pum-
penventil (14) goffnet ist, wird die kleinste nachweisbare Helium-Leckrate durch die
Gesamtgasabgabe des gesamten Vakuumsystems bestimmt. Wird das Pumpenventil
geschlossen, erreicht die Anordnung bei konstantem Einlassdruck die maximale Emp-
findlichkeit des Gesamtsystems bei diesem Einlassdruck.

22137
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5.8.5 Betriebsarten LDS3000

Betriebsart GROSS

Betriebsart FINE

Betriebsart ULTRA

LDS3000 besitzt drei mdgliche Betriebsarten fir Vakuumanwendungen:
+ GROSS
« FINE
« ULTRA
LDS3000 arbeitet mit zwei wahlbaren Turbopumpendrehzahlen:
« 1000 Hz
« 1500 Hz

In der Betriebsart GROSS befindet sich der LDS3000 in der unempfindlichsten Mess-
anordnung mit deutlich verzdgerter Ansprechzeit bei sehr hohem Einlassdruck von
18 mbar (1000 Hz). Die Nachweisgrenze liegt bei 1-10°° mbar-l/s. Wenn Sie die Dreh-
zahl von 1500 Hz wahlen, fallt die Nachweisgrenze aufgrund der hohen Kompression
der Turbomolekularpumpe auf 2:10° mbar-l/s bei einem maximalen Einlassdruck bis
zu 15 mbar.

Die Betriebsart FINE hat eine - gegentber GROSS - héhere Empfindlichkeit von
1-10"" mbar-I/s bei 1000 Hz, bei reduziertem Einlassdruck von 0,9 mbar.

In der Betriebsart ULTRA befindet sich der LDS3000 in der empfindlichsten Mess-
anordung. Diese Anordnung realisiert sowohl das héchste Saugvermoégen von 6 I/s,
als auch die maximale Empfindlichkeit von 510" mbar-l/s (bei 1000 Hz) durch Variati-
on der Turbopumpendrehzahl.
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5.8.6 LDS3000 konfigurieren
5.8.6.1 Anschlisse LDS3000
Abb. 8: Anschliisse LDS3000
1 ULTRA (DN1 6 KF) 4 GROSS (DN 16 KF)
2 FINE (DN 16 KF) 5 FINE (DN 16 KF)
3 GROSS (DN 16 KF) 6 ULTRA (DN 25 KF)
5.8.6.2 Spezifikationen LDS3000
Betriebsart Turbopumpen-Drehzahl
1000 Hz 1500 Hz
ULTRA KnL: 5-10-12mbar- I/s 1-10-11mbar- I/s
Pmax 0,2 mbar 0,2 mbar
S: 51/s 6 /s
FINE KnL: 1-10-11mbar- I/s 5-10-11mbar- I/s
Pmax 0,9 mbar 0,4 mbar
S: 1,81/s 2,51/s
GROSS KnL: 1-10-9mbar- I/s 2:10-8mbar- I/s
Pmax 18 mbar 15 mbar
S: abhangig von der Vorvakuumpumpe

Tab. 6. Spezifikationen LDS3000

KnL = Kleinste nachweisbare Leckrate

S = Saugleistung

Die in der Tabelle aufgefiihrten Spezifikationen in werden nur mit einer zweistufigen

Drehschieberpumpe mit den folgenden Spezifikationen erreicht:

24137
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+ Saugvermogen: = 2,5 m’h

« Enddruck (total): < 6-10° mbar
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5.8.6.3 Vakuumkonfiguration LDS3000 fir Betriebsart GROSS mit

Pumpmodul
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Abb. 9: LDS3000 Vakuumkonfiguration fir Betriebsart GROSS mit Pumpmodul
1 Massenspektrometer-Modul 9 Prufkammer
2 Turbomolekularpumpe 10 Prifgasversorgung
3 Druckmessstelle pv 11 Anschluss FINE
4 Externes Prufleck 12 Prufling
5 Kreuzstiick DN 16 KF 13 Einlassventil
6 Pumpmodul (Option) 14 Pumpenventil
7 Druckmessstelle Priifkammer 15 Vorpumpe
8 Anschluss ULTRA
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5.8.6.4 Vakuumkonfiguration LDS3000 flr Betriebsart FINE mit

Pumpmodul
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Abb. 10: LDS3000 Vakuumkonfiguration fiir Betriebsart FINE mit Pumpmodul

1 Internes Prifleck (Option) 8 Prifkammer

2 Massenspektrometer 9 Prifgasversorgung
3 Turbomolekularpumpe 10 Einlassventil

4 Druckmessstelle pv 11 Prifling

5 Pumpmodul (Option) 12 Pumpenventil

6 Druckmessstelle Priifkammer 13 Vorpumpe

7 Anschluss ULTRA
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5.8.6.5 Vakuumkonfiguration LDS3000 fiir Betriebsart ULTRA mit

Pumpmodul
1
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Abb. 11:LDS3000 Vakuumkonfiguration fir Betriebsart ULTRA mit Pumpmodul
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Internes Priifleck (Option)
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Druckmessstelle pv
Pumpmodul (Option)
Druckmessstelle Prifkammer

Einlassventil
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5.8.6.6 Vergleich der Spezifikationen LDS1000 und LDS3000

In der folgenden Grafik sind die Spezifikationen der beiden Gerate LDS1000 und
LDS3000 zur besseren Vergleichbarkeit in zwei Diagramm mit der jeweils gleichen

Skalierung aufgetragen.

LDS 1000

1020 Hz

GROSS

- 5 18 T
105 mbarrs | - 3 mbar e e it e | 10 mbar/s ‘ ‘ i
e | gy I : K ;
----- S =1
0, 3 mb. ‘ E l H
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= = = =
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I U I o | H |
10 Vi,
11 e - U R, / i / /
[0 A 10 mbar/s T — === i
e T Y S 1 Tommom | e

1020 Hz

FINE

1000 Hz 1500 Hz

LDS 3000

1000 Hz

1500 Hz

1000 Hz

1500 Hz

Abb. 12:Vergleichsdiagramm der Spezifikationen von LDS1000 und LDS3000

Die blauen Bereiche zeigen die mdglichen Messbereiche fir die jeweils gewahlte Be-
triebsart an. Fir jede Betriebsart und jeden Bereich sind zusatzlich die maximalen

Ubergabedriicke angegeben.

Die schraffierten Zonen im unteren Bereich der Betriebsart FINE und ULTRA sind im
industriellen Betrieb nur mit hohem technischem Aufwand erreichbar.

Nachfolgend zwei Beispielkonfigurationen zum Uberfiihren einer Vakuumanbindung
LDS1000 in eine Vakuumanbindung LDS3000.

Beispiel 1: LDS1000 im GROSS-Modus

Abhangig vom Arbeitsdruck der jeweiligen Applikation missen Sie unterschiedliche

Konfigurationen wahlen.

Arbeitsdruck zwischen 1 mbar und 3 mbar

Der maximale Ubergabedruck des LDS1000 betragt bei 1020 Hz 3 mbar. Die kleinste

nachweisbare Leckrate betragt in diesem Modus 3,5 x 10"’ mbar I/sec. Der LDS3000

hat im GROSS-Modus einen maximalen Ubergabedruck von bis zu 18 mbar, die unte-
re praktische Nachweisgrenze liegt jedoch nur im Bereich 1 x 10 mbar I/s. Bei Ar-
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beitsdriicken zwischen 1 mbar und 3 mbar kann nur der GROSS Anschluss des
LDS3000 mit den reduzierten Ansprechzeiten und den geringeren Empfindlichkeiten
(bis 1 x 10° mbar I/s) verwendet werden.

Arbeitsdruck kleiner 1 mbar

Wenn Sie den LDS1000 in diesem Arbeitsdruckbereich betreiben, kénnen Sie den FI-
NE Anschluss des LDS3000 mit 1000 Hz wahlen. Dieser Bereich ermdglicht Messun-
gen mit Empfindlichkeiten bis 1 x 10™° mbar I/s.

Beispiel 2: LDS1000 im FINE-Modus

Abhangig vom Arbeitsdruck der jeweiligen Applikation ergeben sich auch hier unter-
schiedliche Konfigurationen.

Arbeitsdruck zwischen 0,2 mbar und 0,3 mbar

Wenn Sie den LDS1000 in diesem Arbeitsdruckbereich betreiben, kbnnen Sie die An-
lage auf den LDS3000 sowohl in die Betriebsart FINE fir 1000 Hz als auch fir

1500 Hz umristen. Wahlen Sie bevorzugt den Betrieb FINE mit 1000 Hz. Die Be-
triebsart FINE mit 1000 Hz hat einen reduzierten Verschleil der Turbopumpe zur Fol-
ge.

Arbeitsdruck kleiner 0,2 mbar

Wenn Sie den LDS1000 in diesem Arbeitsdruckbereich betreiben, kénnen Sie Anlage
in die Betriebsart ULTRA des LDS3000 umristen. Das Saugvermégen des LDS3000
istin ,ULTRA" um den Faktor 2,7 héher. Dieses héhere Saugvermdégen kommt einer

kiirzeren Ansprechzeit zugute. Wahlen Sie bevorzugt den Betrieb mit 1000 Hz. Diese
Betriebsart hat einen reduzierten Verschleifld der Turbopumpe zur Folge.

5.8.7 Vakuumanbindung ubertragen von LDS1000 nach
LDS3000

5.8.7.1 Vakuumanbindug ubertragen flur die Betriebsart GROSS

Der maximale Ubergabedruck beim LDS1000 betrégt bei 1020 Hz 3 mbar. Die kleins-
te nachweisbare Leckrate betragt in dieser Betriebsart 3,5:10" mbar-l/s. Um diese
Messanordnung vom LDS1000 auf den LDS3000 Ubertragen, wahlen Sie den FINE-
Anschluss des LDS3000 mit 1000 Hz. Reduzieren Sie dazu den Ubergabedruck beim
LDS3000 gegeniber dem LDS1000 auf < 1 mbar. Den direkten Transfer zum
GROSS-Anschluss des LDS3000 empfehlen wir aufgrund der reduzierten Ansprech-
zeiten und geringeren Empfindlichkeiten des LDS3000 nicht. Wir empfehlen, dass Sie
in der Betriebsart GROSS des LDS3000 nur Leckraten messen, die groRer sind als
10" bis 10° mbar-/s. Fiir Ubergabedriicke die groRer sind als 3 mbar, kénnen Sie nur
den GROSS-Anschluss des LDS3000 mit den reduzierten Ansprechzeiten und den
geringeren Empfindlichkeiten verwenden.
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5.8.7.2

5.8.7.3

5.9

Vakuumanbindung Ubertragen fir die Betriebsart FINE

Der maximale Ubergabedruck beim LDS1000 betragt 3 mbar. Fiir den LDS3000 ist
der Ubergabedruck fiir den FINE-Anschluss bei 1000 Hz auf 0,9 mbar reduziert. Der
Ubergabedruck muss daher kleiner als 1 mbar sein, um einen sicheren Betrieb mit "FI-
NE" zu gewahrleisten. Fiir héhere Ubergabedriicke verwenden Sie den GROSS-An-
schluss. Beachten Sie hierbei die reduzierten Ansprechzeiten und geringeren Emp-
findlichkeiten.

Vakuumanbindung Ubertragen fur die Betriebsart FINE nach
ULTRA

Das Saugvermdgen des LDS3000 ist in "ULTRA" 2,7 mal héher als in "FINE". Das ho-
here Saugvermdégen verkuirzt die Ansprechzeit und ermdéglicht die problemlose An-
lagenumristung von LDS1000 "FINE" auf LDS3000 "ULTRA". Um den Verschleil’ der
Turbopumpe zu reduzieren, wahlen Sie den Betrieb mit 1000 Hz.

Schnittstellenprotokolle LDS1000/LDS2010

Die Schnittstellenprotokolle im Kompatibilititsmodus des LDS3000 sind weitestge-
hend identisch mit den Standardprotokollen des LDS1000/LDS2010. Fehlermeldun-
gen, die aufgrund der gednderten Hardware im LDS3000 nicht mehr auftreten kénnen,
laufen in die Sammelfehlermeldung E99.

Das TIC Schnittstellenprotokoll des LDS2010 wird nicht mehr unterstitzt.

Schnittstellenprotokolle
+ LDS1000: Dokument "Interface Description, jira50"
+ LDS2010: Dokument "Interface Description, jira53"
» LDS3000: Dokument "Interface Description, jira54
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6 Betrieb

Gefahr durch Feuchtigkeit und Elektrizitat

In das Geréat eindringende Feuchtigkeit kann zu Personenschaden durch Stromschla-
ge und zu Sachschaden durch Kurzschlisse flihren.

> Betreiben Sie das Gerat nur in trockener Umgebung.

> Betreiben Sie das Gerét entfernt von Flissigkeits- und Feuchtigkeitsquellen.

Betreiben Sie das Gerat gemaf Betriebsanleitung LDS3000 MS-Modul jiga54.
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7/ Fehlermeldungen

Bei Stérungen der Spannungsversorgung oder bei nicht angeschlossener MSB-Box
erlischt die Betriebsanzeige, siehe Gerateaufbau [ 10]. Falls eine Bedieneinheit
CU1000 vorhanden ist, werden Fehlermeldungen am Display der CU1000 angezeigt.
Glltige Fehlemeldungen entnehmen Sie dem Dokument "Betriebsanleitung LDS3000
MS-Modul jiga54".
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8 Wartung und Reparatur

Das Gerét ist wartungsfrei.

8.1 Gerat reinigen

1 Schalten Sie das Geréat aus und trennen es vom Netz.

2 Verwenden Sie zur Reinigung des Gehauses ein Mittel, das fir Kunststoff- und
Metalloberflachen Ublich ist (z.B. leichte Haushaltsreiniger). Verwenden Sie kei-
ne Lésungsmittel, die Kunststoff angreifen kénnen.

8.2 Zur Reparatur einsenden

Sie kdnnen lhr Gerat an den Hersteller senden, um es reparieren zu lassen. Weitere
Informationen zu diesem Thema siehe "9.2 Gerat einsenden”, Seite 37 [ 34]
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9 Aulerbetriebnahme

9.1 Gerat entsorgen

Das Gerét kann vom Betreiber entsorgt oder zum Hersteller gesendet werden. Das
Gerat besteht aus Materialien, die wiederverwendet werden kénnen. Um Abfall zu ver-
meiden und die Umwelt zu schonen, sollte von dieser Mdglichkeit Gebrauch gemacht
werden. Beachten Sie bei der Entsorgung die Umwelt- und Sicherheitsbestimmungen
Ihres Landes.

9.2 Gerat einsenden

Wenn Sie das Gerat zum Hersteller senden wollen, kontaktieren Sie den Hersteller-
Service. Verwenden Sie zur Riicksendung die Originalverpackung.
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10 Anhang

10.1 CE-Konformitatserklarung
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